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BAB ORGANISASI DAN

ARSITEKTUR
KOMPUTER

A. Pengertian Organisasi dan Arsitektur Komputer

Arsitektur komputer merujuk pada atribut sistem yang
visible untuk programmer atau, dengan kata lain, atribut-atribut
yang memiliki dampak langsung pada eksekusi logis suatu
program. Contoh dari atribut meliputi set instruksi, jumlah bit
yang digunakan untuk mewakili berbagai jenis data (misal:
angka, karakter), mekanisme 1/O (Input/output), dan teknik
untuk pengalamatan memori.

Organisasi Komputer merujuk pada  unit-unit
operasional beserta interkoneksi antar komponen penyusun
komputer yang menyatakan spesifikasi arsitektur tertentu.
Atribut organisasi meliputi detail hardware yang transparan
terhadap  programmer, seperti sinyal kontrol, interface
(antarmuka) serta teknologi memori yang digunakan

Perbedaan pengertian antara arsitektur dan organisasi
menjadi penting karena banyak dari pabrikan komputer
menawarkan family (keluarga) dari model komputer. Sebagai
contoh semua keluarga Intel x86 memiliki arsitektur dasar yang
sama dan keluarga IBM System/370 memiliki arsitektur dasar
yang sama karena hal tersebut berkaitan dengan kompatibilitas
kode yang dibuat. Kode-kode komputer dari keluarga yang
sama memiliki fitur “backwards compatibility mode” yaitu
kemampuan kode untuk mengadaptasi sistem sebelumnya.
Meskipun demikian, family computer yang memiliki
persamaan arsitektur tidak berarti memiliki persamaan
organisasi (Macias et al., 2018). Komputer yang diproduksi



BAB | gvoLUSIDAN
KINERJA
KOMPUTER

A. Sejarah Perkembangan Komputer

Perkembangan  komputer  meliputi  peningkatan
kecepatan  processor, penyusutan ukuran komponen,
peningkatan ukuran memori dan peningkatan kapasitas serta
kecepatan 1/O. Berdasarkan perkembangan teknologi
komputer, maka perkembangannya dapat dibagi menjadi 2
bagian yaitu :
1. Sebelum tahun 1940

Sejak dahulu kala, proses pengolahan data telah
dilakukan oleh manusia. Manusia menggunakan jari untuk
mengenali dan membilang nomor satu hingga sepuluh.
Selepas itu mereka mulal mengenali nomor- nomor yang
lebih besar tetapi masih menggunakan digit-digit dari 0
hingga 9. Ahli- ahli perniagaan dari negeri China, Turki dan
Yunani menggunakan abakus (sempoa) untuk melakukan
perhitungan. Pada tahun mengemukakan perhitungan
logaritma danmenemukan al at yang disebut tulang Napier
(Napier’s bones).

Manusia juga menemukan alat-alat mekanik dan
elektronik untuk membantu manusia dalam penghitungan
dan pengolahan data supaya bisa mendapatkan hasil lebih
cepat. Blaise Pascal mencipta mesin perhitungan mekanikal
pertama pada tahun 1642. Mesin ini beroperasi dengan
menggerakkan gear pada roda. Pascal juga telah banyak
menyumbang ide dalam bidang matematika.
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SISTEM
KOMPUTER

Pengenalan Sistem Komputer

Sistem Komputer adalah kumpulan perangkat-
perangkat komputer yang saling berhubungan dan berinteraksi
satu sama lain untuk melakukan proses pengolahan data,
sehingga dapat menghasilkan informasi yang diharapkan oleh
penggunanya. Perangkat yang terdapat pada Sistem Komputer
diantaranya Hardware, Software, dan Brainware. Perangkat
tersebut memiliki fungsinya masing-masing pada sistem
komputer, pada saat beroperasi pun ketiganya saling
bergantung dan saling mendukung satu sama lain, seperti
hardware tidak dapat berinteraksi dengan brainware tanpa
software dan juga sebaliknya (Rievaldi, 2018).

Definisi Sistem Komputer

Sistem Komputer merupakan sekumpulan perangkat
komputer yang saling berkaitan dan berinteraksi antara satu
sama lain untuk menjalankan sebuah Proses Pengolahan Data,
sehingga dapat menghasilkan suatu informasi yang sangat
dibutuhkan oleh penggunanya (Rosa & Sallahudin, 2013).
Perangkat-perangkat yang terdapat didalam sebuah Sistem
Komputer yaitu terdiri dari Hardware, Software dan Brainware.
Dari setiap perangkat tersebut mempunyai fungsinya masing-
masing pada sebuah Sistem Komputer. Tetapi saat menjalankan
tugasnya perangkat Komputer tersebut akan bekerja dan saling
mendukung antara satu sama lain. Hardware tidak dapat
bekerja jika tanpa adanya sebuah Software dan Hardware pun



BAB
SISTEM

INTERKONEKSI

A. Pengertian Sistem Interkoneksi

Sistem interkoneksi adalah sistem tenaga listrik yang
terdiri dari beberapa pusat listrik dan gardu induk GI yang
diinterkoneksikan dihubungkan satu sama lain melalui saluran
transmisi dan melayani beban yang ada pada seluruh Gardu
Induk GI. Sebuah Sistem Interkoneksi yang terdiri dari 4 buah
Pusat Listrik dan 7 buah Gardu Induk GI dengan Tegangan
Transmisi 150 kV Gambar IV.1 menggambarkan sebuah sistem
interkoneksi yang terdiri dari sebuah PLTA, sebuah PLTU,
sebuah PLTG, dan sebuah PLTGU serta 7 buah GI yang satu
sama lain dihubungkan oleh saluran transmisi. Di setiap GI
terdapat beban berupa subsistem distribusi. Secara listrik,
masing-masing subsistem distribusi tidak terhubung satu sama
lain (Marsudji, 2005).

Dalam sistem interkoneksi, semua pembangkit perlu
dikoordinir agar dicapai biaya pembangkitan yang minimum,
tentunya dengan tetap memperhatikan mutu serta keandalan.
Mutu dan keandalan penyediaan tenaga listrik menyangkut
frekuensi, tegangan, dan gangguan. Demikian pula masalah
penyaluran daya yang juga perlu diamati dalam sistem Di
unduh dari: Bukupaket.com 236 Pembangkitan Tenaga Listrik
interkoneksi agar tidak ada peralatan penyaluran transmisi
yang mengalami beban lebih. Sistem yang terisolir adalah
sistem yang hanya mempunyai sebuah pusat listrik saja dan
tidak ada interkoneksi antar pusat listrik serta tidak ada
hubungan dengan jaringan umum interkoneksi milik PLN.
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PAR 1 SISTEM

MEMORI

A. Sistem Memori
Sistem Memori (Memori) adalah tempat penyimpanan
data atau komponenkomponen elektronik yang menyimpan
perintah- perintah yang menunggu untuk di eksekusi oleh
prosesor, data yang diperlukan oleh insruksi (perintah) tersebut
dan hasil-hasil dari data yang diproses (informasi) (Patterson &
Hennessy, 2018). Memori biasanya terdiri atas satu chip atau
beberapa papan sirkuit lainnya dalam prosesor. Memori
komputer bisa diibaratkan sebagai papan tulis, dimana setiap
orang yang masuk kedalam ruangan bisa membaca dan
memanfaatkan data yang ada dengan tanpa merubah susunan
yang tersaji. Data yang diproses oleh komputer, sebenarnya
masih tersimpan didalam memori, dan dalam hal ini komputer
hanya membaca data dan kemudian memprosesnya. Satu kali
data tersimpan didalam memori komputer, maka data tersebut
akan tetap tinggal disitu selamanya. Setiap kali memori penuh,
maka data yang ada bisa dihapus sebagian ataupun seluruhnya
untuk diganti dengan data yang baru.
1. Karakteristik sistem-sistem memori secara umum
a. Lokasi
1) CPU

Memori ini  built-in  berada dalam CPU

(mikroprosesor) dan diperlukan untuk semua

kegiatan CPU. Memori ini disebut register.
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BAB

MEMORI
INTERNAL

A. Pengertian Memori Internal

Memory Internal adalah Memory yang dapat diakses

secara langsung oleh prosesor. Dalam hal ini yang disimpan di

dalam memori utama dapat berupa data atau program

(Seliwati, 2022). Fungsi dari memori utama sendiri adalah :

1.

Menyimpan data yang berasal dari peranti masukan sampai
data dikirim ke ALU (Arithmetic and Logic Unit) untuk
diproses.

Menyimpan data hasil pemrosesan ALU sebelum
dikirimkan ke peranti keluaran Menampung program/
instruksi yang berasal dari peranti masukan atau dari
peranti pengingat sekunder.

B. Jenis Memori Internal

1.

Memori Internal terbagi menjadi :
Cache Memory
Cache memory adalah memori yang berukuran kecil
yang sifatnya temporary (sementara). Walaupun ukuran
filenya sangat kecil namun kecepatannya sangat tinggi.
Dalam terminologi hadware, istilah ini biasanya merujuk
pada memory berkecepatan tinggi yang menjembatani
aliran data antara processor dengan memory utama (RAM)
yang biasanya memiliki kecepatan yang lebih rendah.
Fungsi dari cache memory adalah sebagai tempat
menyimpan data sementara atau intruksi yang diperlukan
oleh processor. Secara gampangnya, cache berfungsi untuk

51



BAB
MEMORI

EKSTERNAL
(STORAGE DEVICE)

A. Memori Eksternal (Storage Device)

Storage device pada komputer merupakan media
penyimpanan data pada komputer, data yang disimpan pada
storage device bersifat permanen dan bukan bersifat sementara
(Seliwati, 2022). Jadi kita bisa menghapus atau menyimpan
sesuai dengan keinginan kita. Seiring perkembangan komputer,
media penyimpanan juga berkembang sangat pesat sehingga
baik ukuran, bentuk dan modelnya juga bervariasi sesuai
dengan kebutuhan manusia. External memory ataupun
external storage ataupun secondary storage ataupun backing
storage adalah suatu tempat atau sarana yang bisa digunakan
komputer untuk menyimpan data ataupun program.

Data-data yang tersimpan didalam external memory
bersifat tetap, artinya data tersebut tidak akan hilang walaupun
tidak ada listrik yang mengalirinya Media yang digunakan
biasanya merupakan media magnetic yang berfungsi sebagai
tempat penyimpanan data dengan guratan-guratan magentic
yang dimilikinya. Jenis external memory cukup banyak.

B. Jenis-Jenis Storage Device
1. Penyimpanan Magnetik (Magnetic Disk)

Penyimpanan  Magnetik ~ merupakan  media
penyimpanan yang termasuk ke dalam penyimpanan
sekuder (secondary storage) yang paling banyak dipakai pada
sistem komputer modern.
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BAB

REPRESENTASI
DATA DAN LOGIKA
KOMPUTER

A. Bilangan Biner (Binary)

Biner adalah sistem nomor yang digunakan oleh

perangkat digital seperti komputer, pemutar cd, dll Biner
berbasis 2, tidak seperti menghitung sistem desimal yang Basis
10 (desimal). Dengan kata lain, Biner hanya memiliki 2 angka

yang berbeda (0 dan 1) untuk menunjukkan nilai, tidak seperti
Desimal yang memiliki 10 angka (0,1,2,3,4,5,6,7,8 dan 9).
Contoh dari bilangan biner: 10011100 Seperti yang anda lihat

itu hanya sekelompok nol dan yang, ada 8 angka dan angka-

angka tersebut adalah bilangan biner 8 bit. Bit adalah singkatan

dari Binary Digit, dan angka masing-masing digolongkan

sebagai bit.

1. Bit di paling kanan, angka 0, dikenal sebagai Least
Significant Bit (LSB).
2. Bit di paling kiri, angka 1, dikenal sebagai bit paling

signifikan (Most significant bit = MSB) notasi yang

digunakan dalam sistem digital :

a.

© oo o

4 bits = Nibble

8 bits = Byte

16 bits = Word

32 bits = Double word

64 bits = Quad Word (or paragraph)

Saat menulis bilangan biner Anda perlu menandakan

bahwa nomor biner (basis 2), misalnya, kita mengambil nilai

101, akan sulit untuk menentukan apakah itu suatu nilai biner

atau desimal (desimal). Untuk menyiasati masalah 4 ini adalah
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BAB

A.

OUTPUT DAN
INPUT

Input Device

Peranti masukan (input device) adalah semua periferal
(perangkat keras komputer) yang digunakan untuk
memberikan data dan sinyal kendali untuk suatu sistem
pemrosesan informasi, misalnya komputer. Peranti masukan
dapat dikelompokkan berdasarkan beberapa hal: (1) cara
masukan, misalnya melalui gerak mekanis atau audio; (2)
masukan disket (tekanan tombol) atau kontinu (posisi tetikus);
serta (3) derajat kebebasan gerakan, misalnya dua dimensi pada
tetikus standar dan tiga dimensi pada navigator untuk aplikasi
CAD. Jenis peranti masukan utama antara lain adalah papan

ketik, peranti penunjuk, pemindai, perangkat masukan video
(kamera, dIl.), serta perangkat masukan audio (mikrofon, dll).
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BAB |  DUKUNGAN
10 SISTEM
OPERASI

A. Pengertian Sistem Operasi
Definisi umum dari sistem operasi adalah sebuah
perangkat lunak sistem yang mampu mengelola sumber daya
(resources) dari software dan hardware agar dapat berjalan
dengan baik serta memudahkan proses interaksi dengan
pengguna atau user (brainware) (Putri, 2022).
Berikut ini pengertian sistem operasi menurut para ahli :
1. Menurut Abas Ali Pangera dan Dony Ariyus dalam buku
Sistem Operasi (2010), sistem operasi adalah sistem yang
terdiri atas berbagai komponen kerja dan metode kerja yang
digunakan untuk memerintah serta menjalankan perangkat
yang dimilikinya, agar sesuai dengan yang diinginkan.
2. Menurut Iim Rusyamsi

Sistem operasi adalah perangkat lunak (software)
yang dapat melakukan tugas mengontrol dan mengatur
perangkat keras sekaligus operasi dasar sistem lainnya dan
juga bisa untuk menjalankan program aplikasi.

3. Menurut MCLEOD (PEARSON)

Sistem operasi adalah program-program komputer
yang mengatur sumber daya perangkat keras dan perangkat
lunak komputer kita

4. Menurut FERY INDAYUDHA

Sistem operasi adalah sebuah sistem yang dibutuhkan
agar dapat menjalankan semua palikasi program/software
yang ada di komputer.
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VIRTUAL

11| memory

A.

100

Pengertian Virtual Memory

Virtual Memori adalah sebuah sistem yang digunakan
oleh sistem operasi untuk menggunakan sebagian dari Memori
Sekunder yaitu Harddisk seolah-olah ia menggunakannya
sebagai memori internal/utama (RAM) fisik yang terpasang di
dalam sebuah sistem komputer. Sistem ini beroperasi dengan
cara memindahkan beberapa kode yang tidak dibutuhkan ke
sebuah berkas di dalam hard drive yang disebut dengan page
file.

Memori virtual adalah teknik yang memisahkan memori
logika user dari memori fisik. Menyediakan memori virtual
yang sangat besar diperuntukkan untuk programmer bila
tersedia memori fisik yang lebih kecil. Programmer tidak perlu
khawatir jumlah memori fisik yang tersedia, sehingga dapat
berkonsentrasi pada permasalahan pemrograman.

Teknik ini menyembunyikan aspek-aspek fisik memori
dari pengguna dengan menjadikan memori sebagai lokasi
alamat virtual berupa byte yang tidak terbatas dan menaruh
beberapa bagian dari memori virtual yang berada di memori
logis. Konsep memori virtual dikemukakan pertama kali oleh
John Fotheringham pada tahun 1961 dengan menggunakan
dynamic storage allocation pada sistem komputer atlas di
Universitas Manchester. Sedangkan istilah memori virtual
dipopulerkan oleh Peter J. Denning yang mengambil istilah
'virtual' dari dunia optik.



BAB |  ORGANISASI
1 2 JARINGAN
KOMPUTER

A. Definisi Jaringan Komputer

Jaringan komputer adalah sebuah kumpulan komputer,
printer dan peralatan lainnya yang terhubung dalam satu
kesatuan. Informasi dan data bergerak melalui kabel-kabel atau
tanpa kabel sehingga memungkinkan pengguna jaringan
komputer dapat saling bertukar dokumen dan data, mencetak
pada printer yang sama dan bersama-sama menggunakan
hardware/software yang terhubung dengan jaringan. Setiap
komputer, printer atau periferal yang terhubung dengan
jaringan disebut node. Sebuah jaringan komputer dapat
memiliki dua, puluhan, ribuan atau bahkan jutaan node.

B. Jenis Jaringan Komputer

Dalam mempelajari macam-macam jaringan komputer
terdapat dua klasifikasi yang sangat penting yaitu teknologi
transmisi dan jarak. Secara garis besar, terdapat dua jenis
teknologi transmisi yaitu jaringan broadcast dan jaringan point-
to-point.

Jaringan broadcast memiliki saluran komunikasi tunggal
yang dipakai bersama-sama oleh semua mesin yang ada pada
jaringan. Pesan-pesan berukuran kecil, disebut paket, yang
dikirimkan oleh suatu mesin akan diterima oleh mesin-mesin
lainnya. Field alamat pada sebuah paket berisi keterangan
tentang kepada siapa paket tersebut ditujukan. Saat menerima
paket, mesin akan mencek field alamat. Bila paket tersebut
ditujukan untuk dirinya, maka mesin akan memproses paket
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BAB
REPRESENTASI

1 3 DATA

A. Pengertian Represi Data

Representasi data merupakan cara bagaimana nilainya
disimpan di dalam memori komputer. Tipe data integral
terbagi menjadi dua buah kategori, baik itu bertanda (signed)
ataupun tidak bertanda (unsigned). Bilangan bulat bertanda
mampu merepresentasikan nilai bilangan bulat negatif,
sementara bilangan bulat tak bertanda hanya mampu
merepresentasikan bilangan bulat positif.

Representasi integer positif di dalam komputer
sebenarnya adalah untaian bit, dengan menggunakan sistem
bilangan biner. Urutan dari bit-bit tersebut pun bervariasi, bisa
berupa Little Endian ataupun Big Endian. Selain ukuran, lebar
atau ketelitian (presisi) bilangan bulat juga bervariasi,
tergantung jumlah bit yang direpresentasikanya. Bilangan bulat
yang memiliki n bit dapat mengodekan 2n. Jika tipe bilangan
bulat tersebut adalah bilangan bulat tak bertanda, maka
jangkauannya adalah dari 0 hingga 2n-1.

B. Analog dan Digital
Ada dua cara dasar untuk merepresentasikan nilai
numerik dari berbagai besaran fisika yang sehari - hari
ditemui.

1. Analog
Nilai numerik dari suatu besaran sebagai nilai dengan
range kontinyu di antara dua nilai batas yang ditentukan.
Konsep dasar dari cara representasi ini adalah variasi nilai
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ARITMATIKA

14| xomputer

A. Barisan dan Deret Aritmatika
1. Barisan Aritmatika
Barisan aritmatika adalah suatu barisan dengan beda
antara dua suku yang berurutan selalu dengan kata lain
barisan U1, U2, U3,...Un disebut barisan aritmatika jika :
U2-U1 = U3-U2 = U4-U3 = Un-Un-1 = konstanta.
Selanjutnya disebut beda (b) =
a. Definisi
1) Barisan aritmatika adalah suatu barisan bilangan
yang selisih setiap dua suku berurutan selalu
merupakan bilangan tetap (konstan)
2) Bilangan yang tetap tersebut diebut beda dan
dilambangkan dengan b
3) Perhatikan juga barisan-barisan bilangan berikut ini :
a) 14,7103, ........
b) 30,25,10,15, ........
b. Contoh :
1) 1,47,10,13, .......
+3+3 43 +3
Pada barisan ini, suku berikutnya diperoleh dari
suku sebelumnya ditambah 3. dapat diakatakan
bahwa beda sahunya 3 atau b = 3.
2) 30,25,10,15,......
+6

Barisan Aritmatika
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BAB FLYNN

CLASSIFICATIONS
1 5 COMPUTERS

Klasifikasi sistem komputer yang didasarkan pada
penggandaan alur instruksi dan alur data, yang diperkenalkan
oleh Michael J. Flynn pada Tahun 1966. Alur instruksi (instruction
stream) adalah urutan instruksi yang dilaksanakan oleh mesin.
Alur data adalah urutan data yang dipanggil oleh alur instruksi,
baik instruksi maupun data diambil dari modul memori. Instruksi
didecode (diartikan) oleh control Unit. Alur data mengalir dua
arah antara prosesor dan memori.

Ada 4 kategori sistem komputer dalam klasifikasi Flynn,
antara lain :

1. Single Instruction stream - Single Data stream (SISD)

2. Single Instruction stream - Multiple Data stream (SIMD)

3. Multiple Instruction stream - Single Data stream (MISD)

4. Multiple Instructin stream - Multiple Data stream (MIMD)
Tabel 5 Klasifikasi Flynn

Instruksi Tunggal Instruksi Majemuk
(single Instruction) (Multiple Instruction)
Data tunggal SISD MISD
(single Data)
Data majemuk SIMD MIMD
(multiple
Data)
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