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PRAKATA  

 

Buku Matematika Dasar untuk Teknik Sipil ini merupakan 

salah satu bagian dari buku ajar Matematika Teknik yang dipakai 

di Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas 

Lambung Mangkurat. Seiring dengan bertambahnya program studi 

yang ada, maka dirasa perlu untuk menyatukan materi matematika 

dasar menjadi satu kesatuan buku. Harapannya bahwa buku 

tersebut dapat digunakan oleh setiap program studi. 

Penyampaiannya di kelas tentu saja berdasarkan tuntutan silabus 

yang ada pada masing-masing program studi. Sebagian besar 

materi di dalam buku ini diambil dari referensi yang ada. Walaupun 

isi buku merupakan rangkuman dari beberapa literatur, namun 

jangan sampai mahasiswa menggunakannya hanya sebagai satu-

satunya bahan bacaan karena materi dari referensi yang asli tetap 

merupakan pilihan utama. 

Buku Matematika Dasar untuk Teknik Sipil ini terutama 

dimaksudkan untuk memberikan pengertian mendasar tentang 

konsep Matematika sebagai ilmu dasar yang  sangat penting dalam 

rekayasa sehingga dapat dimengerti oleh mahasiswa dengan baik. 

Selain itu buku ini dapat dijadikan sebagai buku pegangan bagi 

dosen pemegang mata kuliah Matematika karena disertai 

pembahasan yang detail tentang teori dasarnya serta contoh soal 

yang menyertai setiap permasalahan. 

Isi buku terdiri dari 7 bagian. Setiap bagian dibahas mulai 

dari teori disertai beberapa contoh aplikasi sederhana. 

Bagian 1 Sistem Bilangan 

Bagian 2 Fungsi dan Limit 

Bagian 3  Differensiasi 

Bagian 4 Terapan Differensial 

Bagian 5 Integrasi 

Bagian 6 Terapan Integrasi 

Bagian 7 Koordinat Kutub 
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sesama rekan yang telah memberikan masukan demi 
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BAGIAN 

1 

 

 

Dalam bagian 1 Sistem Bilangan kita akan mempelajari 

berbagai jenis bilangan, pemakaian tanda persamaan dan 

pertidaksamaan, menggambarkan himpunan penyelesaian pada 

selang bilangan, menggambar fungsi pada koordinat kartesius, 

menghitung nilai mutlak, dan  menghitung jari-jari dan pusat 

lingkaran. 

Materi pada bagian 1 ini merupakan pengulangan dari 

pelajaran Matematika yang Anda peroleh dari SMU dulu. Untuk itu 

perlu diingat kembali materi mengenai sistem bilangan yang telah 

Anda pelajari. Selain itu materi pada bagian 1 ini merupakan batu 

loncatan untuk mempelajari materi selanjutnya dari mata kuliah 

Matemarika Teknik I, untuk itu Anda harus menguasai bagian ini 

dengan sempurna agar tidak menemui kesulitan dalam 

mempelajari materi selanjutnya. 

Kompetensi yang diharapkan setelah Anda menyelesaikan 

bagian 1 Sistem Bilangan adalah Anda akan mampu : 

1. Menyebutkan jenis bilangan dan membuat masing-masing 3 

contoh. 

2. Menghitung bilangan mutlak 

3. Menuliskan himpunan penyelesaian pada selang bilangan 

4. Membuat lukisan grafik pada koordinat kartesius 

5. Menghitung jarak, jari-jari, dan pusat lingkaran 
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BAGIAN 

2 

 

 

Materi mengenai fungsi, limit, dan kontinuitas akan kita 

pelajari dalam Bagian 2 Fungsi dan Limit. Pada bagian Fungsi akan 

mempelajari tentang jenis-jenis fungsi dalam matematika dan 

operasi yang digunakan. Pada bagian Limit akan mempelajari 

konsep dasar mengenai limit, cara menghitung nilai limit, dan 

penggunaan limit untuk fungsi trigonometri. Sedangkan pada 

bagian kontinuitas akan dipelajari tentang kontinuitas berbagai 

macam fungsi dalam penggambarannya pada sebuah grafik. 

Fungsi dan limit merupakan konsep dasar dalam kalkulus. 

Pada bagian selanjutnya, yaitu Differensial dan Integral, Anda akan 

mengerti bagaimana limit memegang peranan penting dalam 

menjelaskan suatu konsep matematika. Untuk itu perlu penguasaan 

yang baik untuk bagian 2 ini. 

Kompetensi yang diharapkan setelah menyelesaikan      

bagian 2 Fungsi dan Limit adalah Anda diharapkan mampu : 

1. Melakukan operasi fungsi, meliputi penjumlahan, perkalian, 

pengurangan, dan pembagian 

2. Menghitung komposisi fungsi 

3. Melukiskan grafik fungsi pada bidang koordinat kartesius 

4. Menerapkan 4 teknik perhitungan limit untuk berbagai macam 

fungsi 

5. Menghitung kontinuitas fungsi 
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BAGIAN 

3 

 

 

Bagian 3 Differensiasi berisi materi tentang penerapan 

konsep limit untuk menghitung turunan dan berbagai teknik 

differensial. Pada penerapan konsep limit, Anda akan 

diperkenalkan dengan konsep dasar mencari turunan sebuah fungsi 

dengan menggunakan limit. Sedangkan pada teknik differensial, 

Anda akan mempelajari 6 (enam) teknik dasar untuk mencari 

turunan sebuah fungsi. 

Differensiasi merupakan materi penting untuk mengikuti 

materi dalam seri matematika berikutnya, yaitu Matematika II dan 

Matematika III. Untuk itu penguasaan yang sempurna terhadap 

teknik differensial menjadi hal yang mutlak. 

Kompetensi yang diharapkan setelah menyelesaikan     

bagian 3 Differensiasi adalah Anda diharapkan mampu : 

1. Menghitung turunan fungsi dengan menggunakan konsep limit 

2. Menghitung turunan fungsi dengan menggunakan 7 (tujuh) 

teorema dasar turunan 

3. Menghitung turunan fungsi trigonometri 

4. Menghitung turunan dengan menggunakan aturan rantai 

5. Menghitung turuanan fungsi implisit 

6. Menghitung turunan fungsi transenden 

7. Menghitung turunan kedua dan turunan ketiga 
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BAGIAN 

4 

 

 

Dalam bagian 4 Terapan Differensial, kita akan mempelajari 

materi bagaimana konsep differensial dapat dipergunakan untuk 

mengatasi persoalan yang terjadi di sekitar kita. Penerapannya 

terutama akan di bahas dalam masalah kecepatan relatif, 

menggambar kurva fungsi, menentukan nilai maksimum fungsi, 

dan menerapkan konsep nilai maksimum untuk menghitung 

volume maksimum benda. 

Konsep differensial yang diterapkan umumnya tidak rumit. 

Yang menjadi permasalahan adalah bagaimana mencermati setiap 

persoalan sehingga kita mampu menjawab persoalan yang 

ditanyakan dengan menerapkan teknik differensial. Berlatihlah 

dengan tekun untuk mendapatkan hasil yang maksimal. 

Kompetensi yang diharapkan setelah Anda menyelesaikan 

bagian 4 Terapan Differensial adalah Anda akan mampu 

menerapkan konsep differensial untuk memecahkan persoalan : 

1. Kecepatan relatif 

2. Menentukan posisi dimana fungsi naik, turun, dan konstan 

3. Menentukan nilai maksimum dan minimum fungsi 

4. Menentukan luasan atau volume benda yang paling 

maksimum/minimum. 
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BAGIAN 

5 

 

 

Dalam bagian 5 Integrasi, kita akan mempelajari konsep 

dasar integrasi, teknik-teknik dasar integrasi, dan integral tertentu. 

Ada delapan teknik dasar yang akan dipelajari, yaitu metode u-

substitusi, integral bagian, integral sin dan cos berpangkat, integral 

sec dan tan berpangkat, integral fungsi trigonometri, integral fungsi 

rasional, integral fungsi hiperbolis, dan integral dengan berbagai 

macam substitusi. 

Penguasaan teknik integrasi yang sempurna akan membantu 

Anda dalam mengikuti mata kuliah lain, yaitu Matematika II, 

Matematika III, Matematika IV, Analisa Struktur, dan Hidrolika. 

Kompetensi yang diharapkan setelah Anda menyelesaikan 

bagian 5 Integrasi adalah Anda akan mampu : 

1. Menjelaskan kembali prinsip anti turunan 

2. Menyelesaikan soal integral tak tentu dengan menggunakan 

delapan teknik dasar integrasi. 

3. Menghitung integral tertentu. 
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BAGIAN 

6 

 

 

Dalam bagian 6 Terapan Integral, kita akan mempelajari 

bagaimana teknik integrasi yang telah Anda pelajari dalam bagian 

5 diterapkan untuk memecahkan persoalan di sekitar kita. 

Penerapan teknik integrasi dibatasi pada permasalahan 

menghitung luas kurva, menghitung volume benda padat, 

menghitung tekanan zat cair, dan menghitung kerja.  

Pengetahuan pada bagian 6 ini diharapkan memberikan 

sedikit informasi kepada Anda, bahwa ilmu matematika 

sebenarnya sangat mudah diterapkan untuk mengatasi persoalan. 

Ilmu matematika tidak hanya sebatas angka-angka perhitungan 

saja, tapi dapat digunakan untuk memecahkan persoalan yang 

terjadi di sekeliling kita. 

Kompetensi yang diharapkan setelah Anda menyelesaikan 

bagian 6 Terapan Integrasi adalah Anda akan mampu: 

1. Menghitung luas antara dua kurva. 

2. Menghitung volume benda padat dengan menggunakan metode 

irisan, metode cakram, metode cincin, dan metode selimut 

tabung. 

3. menghitung panjang kurva sebuah fungsi. 

4. Menghitung luas permukaan benda putar. 

5. Menghitung tekanan zat cair. 

6. Menghitung momen inersia. 
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BAGIAN 

7 

 

 

Bagian 7 Koordinat Kutub mempelajari bagaimana teknik 

integrasi yang telah Anda pelajari dalam bagian sebelumnya dapat 

digunakan untuk menyelesaikan soal yang berhubungan dengan 

koordinat kutub, yaitu sistem koordinat yang terdiri dari nilai x dan 

nilai sudut. Pengetahuan teknik integrasi dan teknik differensial 

yang telah Anda pelajari pada bagian sebelumnya, sangat 

bermanfaat untuk digunakan pada bagian tujuh ini. Untuk itu 

kuasai teknik integrasi dan differensial agar Anda tidak 

mempunyai masalah dalam penyelesaian soal koordinat kutub.  

Kompetensi yang diharapkan setelah Anda menyelesaikan 

bagian 7 Koordinat Kutub adalah Anda akan mampu: 

1. Membuat gambar grafik yang berasal dari persamaan kutub. 

2. Menentukan koordinat kartesius yang berasal dari koordinat 

kutub, dan sebaliknya. 

3. Menentukan persamaan ellips untuk koordinat kutub. 

4. Menentukan titik potong untuk dua grafik koordinat kutub. 

5. Menghitung garis singgung dan menghitung luas grafik 

koordinat kutub. 
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