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KATA PENGANTAR

Saat ini telah terjadi perkembangan yang sangat pesat hasil
kolaborasi konsep dan teknologi baru yang dibawa oleh Internet of
Things (IoT) dan cloud computing di seluruh dunia. Banyak lapisan
masyarakat secara bertahap bergerak menuju masyarakat modern
yang cerdas. Teknologi ini secara bertahap merambah ke hampir
semua bidang, dari teknologi yang paling sederhana hingga
teknologi yang sangat kompleks.

Sistem dasar IoT terdiri dari 3 hal yaitu: perangkat keras/ fisik
(things), koneksi internet, dan Cloud data center sebagai tempat
untuk menyimpan atau menjalankan aplikasinya. Pada cloud data
center bisa diinstal Broker Message Queuing Telemetry Transport
(MQTT) sebagai entitas perantara yang memungkinkan klien
MQTT untuk berkomunikasi.

Meskipun masih jauh dari sempurna, semoga buku ini tetap
bisa menjadi salah satu buku referensi bagi para peneliti yang ingin
mengambangkan aplikasi kendali berbasis IoT.

Terima kasih
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BAB
PENDAHULUAN

A. Konsep dan Teknologi Internet of Things (IoT)

Konsep dan teknologi Internet of Things (IoT) sudah
menjadi kebutuhan yang sangat penting di era industri 4.0 dan
Society 5.0 saat ini. Dimana sistem dasar loT terdiri dari 3 hal
yaitu: perangkat keras / fisik (things), koneksi internet, dan cloud
data center sebagai tempat untuk menyimpan atau menjalankan
aplikasinya. Pada cloud data center bisa diinstal Broker Message
Queuing Telemetry Transport (MQTT) sebagai entitas perantara
yang memungkinkan klien MQTT untuk berkomunikasi.
Namun saat ini yang menyediakan layanan Cloud IoT hanya
didominasi oleh pemain dari luar negeri. Barangkali bisa
disebutkan yang cukup populer saat ini antara lain
thingspeak.com dan cloudmgqtt.com.

Banyak pemain IoT saat ini yang tergantung kepada
kedua layanan Cloud IoT ini. Thingspeak.com masih gratis
namun hanya terbatas untuk layanan pemantauan saja. Untuk
layanan  pengendalian  belum kami temukan cara
penggunaannya. Sedangkan cloudmgtt.com, bisa digunakan
untuk pemantauan dan pengendalian jarak jauh melalui koneksi
internet. Hanya saja, saat ini, layanan gratis dari cloud ini sudah
tidak disediakan lagi. Sehingga banyak pemain dan praktisi IoT
terutama dari kalangan dosen dan peneliti atau pun mahasiswa
yang kebingungan. Penelitian ini dimaksudkan sebagai solusi
dari kebingungan atau kesulitan ini. Penelitian ini mengusulkan
pembuatan Cloud IoT yang menyediakan layanan Broker MQTT



BAB
PENYIAPAN BROKER
MQTT

A. Penyiapan Virtual Privat Server (VPS) dan Sistem Operasi

Langkah pertama untuk pembuatan Broker MQTT adalah
penyiapan Virtual Privat Server (VPS). Setup dan Konfigurasi
VPS dengan cara pemanfaatan fitur XCube pada VPS X. XCube
adalah kumpulan template VPS yang siap dipilih dan diinstall
sesuai kebutuhan. Tak perlu install satu-persatu, XCube
diciptakan untuk mempercepat proses setup. Termasuk untuk
keperluan proses instalasi sistem operasinya. Kami
menggunakan sistem operasi Ubuntu-18.04-64, seperti terlihat
pada Gambar 2.1.

Manage Product

Additional Tools

& Access Detail

Actions

VPS Content Region

Type Content Operating System . indone

Admin Panel

Gambar 2.1. Sistem operasi VPS

B. Instalasi dan Pengaturan Web Server
Kebutuhan selanjutnya selain sistem operasi yang harus
dipersiapkan agar Broker MQTT bisa berjalan di browser,
termasuk nantinya untuk keperluan penyiapan aplikasi web dan



BAB
PENGU]JIAN SISTEM
KENDALI SUHU

A. Penyiapan Sistem Kendali
1. Sistem Kendali PID

Sistem Kendali di industri yang paling terkenal adalah
Sistem Kendali Proporsional Integral dan Derivatif (PID).
Diagram blok Sistem Kendali PID seperti diperlihatkan pada
Gambar 3.1. PID menggabungkan tiga aksi kendali
proporsional, integral dan derivatif. Masing-masing aksi
kendali ini mempunyai keunggulan-keunggulan tertentu,
dimana aksi kendali proporsional mempunyai keunggulan
rise time yang sangat cepat, aksi kendali integral mempunyai
keunggulan untuk memperkecil error, dan aksi kendali
derivatif mempunyai keunggulan untuk memperkecil error
atau meredam overshoot. Tujuan penggabungan ketiga aksi
kendali ini agar dihasilkan keluaran dengan risetime yang
cepat dan error yang kecil.
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Gambar 3.1. Sistem Kendali PID
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PENGUJIAN SISTEM
SMART FARMING

Sistem Smart Farming Berbasis IoT

Layanan Broker MQTT i-ot.net yang kami kembangkan
selanjutnya akan diuji pada sistem Smart Farming. Smart Farming
Berbasis Internet of Things (IoT) adalah solusi pemantauan dan
pengendalian jarak jauh terhadap kualitas tanah, Ph, Suhu,
kelembaban, dan lain-lain yang dibutuhkan di pertanian,
melalui koneksi internet. Program pemantauan dan
pengendalian pada Smart Farming ini ditanam didalam
mikrokontroller. Berdasarkan hasil pembacaan sensor, misalnya
sensor kelembaban, digunakan untuk memutuskan apakah
lahan pertanian perlu disiram atau tidak. Penyiraman bisa
dilakukan secara otomatis, maupun melalui penekanan tombol
di ponsel melalui koneksi internet. Koneksi internet harus
terhubung antara device mikrokontroller yang sudah dilengkapi
sensor, Broker MQTT dan aplikasi IoT MQTT Panel di ponsel.

Contoh penerapan sistem Smart Farming untuk
penyiraman otomatis maupun secara mobile menggunakan
ponsel melalui koneksi Internet of Thing (IoT), berdasarkan
pembacaan sensor kelembaban tanah, seperti digambarkan pada
Gambar 4.1.



BAB
PENUTUP

Telah diuraikan dalam Buku Referensi ini bagaimana
menyiapkan Cloud Internet of Things (IoT) yang diinstal Broker
Message Queuing Telemetry Transport (MQTT) sebagai entitas
perantara yang memungkinkan klien MQTT untuk berkomunikasi.
Broker MQTT yang kami siapkan berbasis open source Mosquitto.
Serta hasil-hasil pengujiannya menggunakan Plant Kendali Suhu
dan Smart Farming berbasis IoT.
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