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A. Nanopartikel 

1. Perkembangan Nanopartikel 

Penelitian ilmiah tentang nanopartikel sangat 

berkembang, karena memiliki banyak aplikasi potensial 

dalam kedokteran, fisika optika, elektronika dan lain 

sebagainya. Nanopartikel adalah partikel yang berukuran 1 

sampai 100 nanometer. Dalam nanoteknologi suatu partikel 

didefinisikan sebagai objek kecil yang berperilaku sebagai 

satu kesatuan terhadap sifat dan transportasinya. Partikel 

diklasifikasikan menurut diameternya. Partikel ultrahalus 

serupa dengan nanopartikel dan berukuran antara 1 dan 

100 nanometer, partikel halus berukuran antara 100 dan 2,500 

nanometer, dan partikel kasar berukuran antara 2,500 dan 

10,000 nanometer. Pada kisaran terendah, partikel logam 

yang lebih kecil dari 1 nm biasanya disebut gugus atom. Sifat 

nanpartikel tergantung dari ukurannya, karena ukurannya 

yang lebih kecil mendorong perubahan fisik atau kimia yang 

sangat berbeda.  

Sifat nanopartikel memiliki sifat koloid dan efek optik 

ultrafastatau sifat listrik. Mengikut pada gerakan brown 

(acak), nanopartikel ini biasanya tidak mengendap, 

seperti partikel koloid yang diketahui berkisar dari 1 hingga 

1000 nm.Nanopartikel jauh lebih kecil dari panjang 

gelombang cahaya tampak (400-700 nm), sehingga 

nanopartikel tidak dapat dilihat dengan mikroskop 

PENDAHULUAN 



54 
 

BAB 

2 

 

 

A. Metode Sintesis Nanopartikel 

Metode sintesis nanopartikel secara garis besar 

diklasifikasikan menjadi 2 macam, yaitu metode fisika dan 

metode kimia. Namun, dalam perkembangannya, untuk 

mengikuti prinsip-prinsip Green Synthesis maka nanopartikel 

juga dapat disintesis dengan metode biologi. 

 
Gambar 2.1. Diagram Klasifikasi Metode Sintesis Nanopartikel  

(Sumber: Devatha dan Thalla, 2018) 

PREPARASI 

SAMPEL 
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A. X-Ray Diffraction (XRD) 

XRD adalah alat yang digunakan untuk 

mengkarakterisasi struktur kristal, ukuran kristal dari suatu 

bahan padat. Metode difraksi umumnya digunakan untuk 

mengidentifikasi senyawa yang belum diketahui yang 

terkandung dalam suatu padatan dengan cara membandingkan 

dengan data difraksi dengan database. Difraksi sinar X atau X-

ray diffraction (XRD) merupakan suatu metode analisa yang 

digunakan untuk mengidentifikasi fasa kristalin dalam material 

dengan cara menentukan parameter struktur kisi serta untuk 

mendapatkan ukuran partikel.  

 
Gambar 3.1. Alat XRD Td-3500 sinar-X bubuk difractometer 

METODE 

KARAKTERISASI 
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A. X-Ray Diffraction (XRD) 

1. Pengolahan data mentah XRD  

Hasil karakterisasi XRD didapatkan berupa data 

mentah yang dijadikan file dalam CD. Data tersebut 

diekstrak ke Microsoft Excel untuk menganalisis peak pada 

pola puncak grafik.  

 
 

Data mentah diolah menggunakan software Origin 9.0 

untuk mempreparasi spectra XRD. Origin merupakan 

aplikasi perangkat lunak untuk Personal Computer (PC) 

dalam pemrosesan data (termasuk fungsi-fungsi statistika 

dan analisis numerik) dan untuk pembuatan grafik 2D dan 

3D yang dikembangkan oleh Origin Lab Corporation. 

METODE 

ANALISIS 

PENGUKURAN 
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1. Tawainella dkk, 2014 

Telah disintesis nanopartikel magnetit dengan berbagai ukuran 

butir yang berbeda yang berasal dari bahan MnSO4H2O dan 

FeCl3.6H2O dengan metode kopresipitasi dengan memvariasi 

parameter suhu dan konsentrasi NaOH. Struktur dan ukuran 

partikel hasil analisa X-Ray Diffraction (XRD) dan Transmission 

Electron Microscopy (TEM) menunjukkan bahwa nanopartikel 

mengkristal dengan baik dan ada ketergantungan ukuran butir 

nanopartikel terhadap dua variasi parameter sintesis tersebut. 

Ukuran butir yang dihitung menggunakan persamaan Scherrer 

menunjukkan bahwa ukuran butir meningkat seiring 

peninggkatan suhu dan berkurangnya konsentrasi NaOH. Sifat 

kemagnetan MnFe2O4 hasil analisa Vibrating Sample 

Magnetometer (VSM). Sampel dengan variasi konsentrasi 

NaOH, semakin kecil ukuran butir nanopartikel, medan 

koersivitasnya semakin rendah. Sementara untuk sampel 

dengan variasi suhu, semakin kecil ukuran butir, medan 

koersivitasnya semakin tinggi. Hasil VSM juga menunjukkan 

bahwa semakin tinggi kristalinitas sampel, nilai magnetisasi 

saturasinya semakin tinggi. Dengan demikian dapat 

disimpulkan bahwa ukuran butir dan kehadiran fasa pengotor 

KHPDWLW��Â-Fe2O3) mempengaruhi sifat kemagnetan nanopartikel 

MnFe2O4 

 

 

 

PENELITIAN 
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