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KATA PENGANTAR  

 

 

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, 

karena atas berkat dan rahmat-Nya, saya dapat menyelesaikan 

buku ini. Penulisan buku merupakan buah karya dari pemikiran 

penulis yang diberi judul “Extreme Learning Machine: Penerapan dan 

Aplikasi”. Kami menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan 

dari berbagai pihak sangatlah sulit bagi saya untuk menyelesaikan 

karya ini. Oleh karena itu, saya mengucapkan banyak terima kasih 

pada semua pihak yang telah membantu penyusunan buku ini. 

Sehingga buku ini bisa hadir di hadapan pembaca.  

Extreme Learning Machine (ELM) adalah sebuah algoritma 

jaringan syaraf tiruan yang muncul baru-baru ini dan sebuah 

metode atau mesin pembelajaran sederhana dengan SLFNs (single-

hidden layer feed-forward neural networks), yang diketahui dapat 

mencapai performansi yang baik dalam penurunan waktu 

komputasi dibandingkan dengan algoritma mesin pembelajaran 

lainnya.  

Extreme Learning Machine (ELM) merupakan jaringan saraf 

tiruan feed-forward dengan satu hidden layer atau lebih dikenal 

dengan istilah single hidden layer feed-forward neural network. Penulis 

menyajikan simulasi dari beberapa penerapan ELM serta 

membandingkannya dengan metode yang lain sehingga diperoleh 

kondisi yang lebih ideal. 

Penulis menyadari bahwa buku ini masih jauh dari 

kesempurnaan. Oleh karena itu kritik dan saran yang membangun 

sangat dibutuhkan guna penyempurnaan buku ini. Akhir kata saya 

berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala 

kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga buku ini akan 

membawa manfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan. 
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Penerapan Extreme Learning Machine (ELM) sangat luas dan 

fleksibel. Pada bab ini penulis mengajak pembaca untuk memahami 

EML dan Data Mining serta Jaringan Saraf Tiruan (JST) untuk 

keperluan simulasi. 

A. Extreme Learning Machine 

Extreme Learning Machine (ELM) adalah sebuah algoritma 

jaringan syaraf tiruan yang muncul baru-baru ini dan sebuah 

metode atau mesin pembelajaran sederhana dengan SLFNs 

(Single-Hidden Layer Feed-Forward Neural Networks), yang 

diketahui dapat mencapai performansi yang baik dalam 

penurunan waktu komputasi dibandingkan dengan algoritma 

mesin pembelajaran lainnya.  

Extreme Learning Machine (ELM) merupakan jaringan saraf 

tiruan feed-forward dengan satu hidden layer atau lebih dikenal 

dengan istilah single hidden layer feed-forward neural network. 

Tingkat pembelajaran jaringan saraf feed-forward neural 

network (FFNN) lebih banyak mengkonsumsi waktu. Menurut 

(Huang, Zhu, & Siew, Extreme Learning Machine: A New 

Learning Scheme of Feedforward Neural Networks, 2004) ada 

dua alasan kenapa ini bisa terjadi, pertama adalah karena 

penggunaan algoritma pembelajaran dengan gradien yang 

lambat untuk pelatihan jaringan saraf dan yang kedua adalah 

karena tuning berulang dari parameter jaringan diakibatkan oleh 

algoritma ini. Untuk mengatasi masalah ini, (Huang, Zhu, & 

Siew, Extreme Learning Machine: A New Learning Scheme of 

PENDAHULUAN 
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Jantung merupakan salah satu organ vital yang berfungsi 

memompa ke seluruh tubuh manusia. Gangguan fungsi jantung 

dapat berakibat fatal bagi kesehatan manusia. Penyakit jantung 

merupakan penyebab kematian nomor satu di dunia dalam kurun 

waktu 2000 – 2015 (WHO, 2015). Data menunjukkan bahwa pada 

tahun 2015 terdapat sekitar 8.756.000 orang meninggal akibat 

penyakit jantung. Angka ini meningkat dari angka kematian akibat 

jantung pada tahun 2010 yang berjumlah kurang dari enam juta 

orang.  

Penyakit pada jantung dapat meningkatkan risiko tekanan 

darah tinggi, dan kolesterol tinggi. Keduanya dapat menyebabkan 

serangan jantung. Ketika arteri koroner menjadi kecil, hal ini dapat 

menyebabkan aritmia, yang membuat kerusakan tetap pada otot 

jantung. Jika dibiarkan dapat menimbulkan stroke (Alfred E 

Buxton, 2017). 

Arrhythmia (Aritmia) adalah gangguan irama jantung yang 

merujuk kepada setiap gangguan frekuensi impuls listrik jantung 

(Thaler MS, 2016). Kelainan jantung yang ditandai dengan detak 

atau ritme yang tidak teratur. Kondisi ini menyebabkan gejala 

seperti rasa lelah dan rasa nyeri pada bagaian dada. Pada 

umumnya, aritmia dapat didiagnosis melalui electrocardiogram 

(American Health Association, 2016). 

Para peneliti di bidang biomedik yang berhubungan dengan 

identifikasi kelainan pada jantung pernah dilakukan oleh Mr. 

Nagaraju et.al (2015), penelitian ini mengindentifikasi kelainan 

jantung dengan metode signal processing. Penelitian ini menjelaskan 

KLASIFIKASI 

PENYAKIT ARITMIA 

DENGAN ELM 
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Diabetes adalah penyakit tertua di dunia. Diabetes 

berhubungan dengan metabolisme kadar glukosa dalam darah. 

Secara medis, pengertian diabetes melitus meluas pada suatu 

kumpulan aspek gejala yang timbul pada seseorang yang 

disebabkan oleh adanya peningkatan kadar gula darah 

(hiperglikemia) akibat kekurangan insulin (Sumadewi, 2011). 

Diabetes melitus sangat erat kaitannya dengan mekanisme 

pengaturan gula normal. Peningkatan kadar gula darah ini akan 

memicu produksi hormon insulin oleh kelenjar pankreas. Diabetes 

melitus merupakan penyakit yang paling banyak menyebabkan 

terjadinya penyakit lain (komplikasi). Komplikasi yang lebih sering 

terjadi dan mematikan adalah serangan jantung dan stroke. Hal ini 

berkaitan dengan kadar gula darah meninggi secara terus-menerus, 

sehingga berakibat rusaknya pembuluh darah, saraf dan struktur 

internal lainnya. Zat kompleks yang terdiri dari gula didalam 

dinding pembuluh darah menyebabkan pembuluh darah menebal. 

Akibat penebalan ini, maka aliran darah akan berkurang, terutama 

yang menuju ke kulit dan saraf (Sumadewi, 2011). 

Menurut Prof. Dr. Sidartawan Soegondo, Indonesia menjadi 

negara keempat di dunia yang memiliki angka diabetes terbanyak 

dan mengalami peningkatan hingga 14 juta orang. Hal ini 

berdasarkan laporan World Health Organization (WHO), dimana 

jumlah penderita diabetes di Indonesia pada tahun 2000 adalah 8,4 

juta orang setelah India (31,7 juta), Cina (20,8 juta) dan Amerika 

Serikat (17,7 juta). Untuk penderita diabetes di seluruh dunia, WHO 

melaporkan terdapat lebih dari 143 juta orang penderita, dan 

DIAGNOSIS 

DIABETES MELITUS 

DENGAN ELM 
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Penyakit jantung koroner merupakan penyakit jantung yang 

disebabkan oleh penyempitan yang terjadi pada arteri koroner 

(Soeharto, 2001). Arteri yang mengalirkan darah ke otot jantung 

mengalami gangguan, sehingga jantung tidak mampu untuk 

memompa darah untuk memenuhi organ-organ vital. Salah satu 

penyebab terjadinya penyakit jantung koroner adalah kadar 

kolestrol yang tinggi. 

Data World Health Organization (WHO) tahun 2015 

menunjukkan lebih dari 17 juta orang di dunia meninggal akibat 

penyakit kardiovaskular atau 31% dari kematian di seluruh dunia. 

Dan di Indonesia angka kematian yang disebabkan oleh penyakit 

kardiovaskuler yakni 7,4 juta (42,3%) diantaranya disebabkan oleh 

penyakit jantung koroner (PJK). 

Data mining merupakan tahapan pengelolaan data yang 

menggunakan teknik statistika, kecerdasan buatan, machine learning 

untuk mengekstrak serta mengidentifikasi informasi yang 

bermanfaat beserta indikator penting dari berbagai database seperti 

Kaggle. Tujuan dilakukan data mining adalah untuk memahami lebih 

jauh mengenai data yang diamati. 

Jaringan Saraf Tiruan (Artificial Neural Networks) diantaranya 

adalah salah satu dari banyak metode data mining yang merespon 

masukan dan mencoba meniru kinerja otak manusia. Dengan data 

set berupa variabel, Jaringan Saraf Tiruan akan memproses 

kemudian menghasilkan output tertentu. Yang menjadi sebuah 

keunggulan dari Jaringan Saraf Tiruan adalah mampu beradaptasi 

sehingga dapat belajar dari data masukan yang diberikan sehingga 

MENDIAGNOSIS PENYAKIT 

JANTUNG KORONER 

DENGAN PERBANDINGAN 

ALGORITMA C4.5 DAN ELM 
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Buah anggur merupakan buah yang cukup populer dan 

banyak dikonsumsi oleh banyak orang. Buah anggur biasanya dapat 

dikonsumsi secara langsung atau dapat juga dibuat suatu produk 

minuman hasil fermentasi buah anggur. Wine adalah minuman 

beralkohol yang dibuat dari sari buah anggur. Wine dibuat melalui 

fermentasi gula yang ada di dalam buah anggur. Ada beberapa jenis 

minuman anggur yaitu, Red Wine, White Wine, Rose Wine, Sparkling 

Wine, Sweet Wine dan Fortified Wine. Red Wine atau anggur merah 

adalah anggur yang berasal dari buah anggur yang berwarna merah 

atau hitam. Warna merah diperoleh dari pencelupan kulit dan biji 

ke dalam sari buah yang telah diperas untuk difermentasi. 

Di zaman teknologi masa kini, kita dapat mengukur tingkat 

kualitas wine yang ditawarkan dengan menggunakan berbagai 

macam tools perhitungan data mining seperti Matlab, Rapid Miner, 

Weka untuk menghitung tingkat kualitas wine. 

Extreme Learning Machine (ELM) merupakan metode 

pembelajaran baru dari jaringan syaraf tiruan. ELM merupakan 

jaringan syaraf tiruan feedforward dengan single hidden layer atau 

biasa disebut single hidden layer feedforward neural network (SLFN). 

Metode pembelajaran ELM dibuat untuk mengatasi kelemahan- 

kelemahan dari jaringan syaraf tiruan feedforward terutama dalam 

hal learning speed. 

Decision Tree adalah metode pembelajaran yang paling 

banyak digunakan untuk masalah pengklasifikasian. Sebuah 

decision tree terdiri dari beberapa simpul yaitu tree’s root, internal nod 

dan leafs. Konsep entropy digunakan untuk penentuan pada atribut 

KLASIFIKASI KUALITAS RED 

WIND DENGAN 

MELAKUKAN 

PERBANDINGAN ELM DAN 

ALGORITMA C4.5 
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