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Kimia Berbasis Masalah ini disusun dengan mengacu pada Kurikulum 2013 Edisi Revisi. Buku ini
menyajikan pendekatan pembelajaran kimia yang sederhana, berjenjang, dan berurutan, tanpa mengurangi konsep-
konsep kimia dasar yang disampaikan, sehingga dapat menanamkan pemahaman ilmu kimia secara menyeluruh.
Pendekatan pembelejaran yang dimuat dalam buku ini adalah pembelajaran berbasis masalah. Adapun tahapan
pembelajaran dimulai dari analisis masalah, organisasi belajar, melakukan penyelidikan, penyajian hasil dan
evaluasi. Permasalahan yang disajikan dikaitkan dengan kehidupan sehari-hari, agar siswa mudah dalam
memahaminya.

Dimana disajikan Karakteristik pada buku ini adalah:

» Penyajian materi disajikan dengan bahasa yang sederhana sehingga pembaca dapat lebih cepat menangkap
pesannya.

» Penyajian isi buku memuat penedekatan pembelajaran berbasis masalah yang bersifat kontekstual Pengantar
di setiap awal bab bertujuan memancing keingintahuan dan motivasi siswa untuk mempelajarinya.

» Contoh soal memberi contoh strategi penyelesaian soal pada siswa.

» Latihan soal di setiap subbah dan bab yang bervariasi untuk melatih pemahaman konsep.

» Kegiatan pengalaman belajar siswa berisi praktikum sederhana dan diskusi-diskusi yang memperdalam
pemahaman dan meningkatkan life skill siswa.

* Info kimia yang menambah wawasan siswa terhadap pembelajaran

» Teka-Teki Silang (TTS) yang dapat melatih daya ingat siswa

Kimia Berbasis Masalah ini dilengkapi KI dan KD serta tujuan pembelajaran disetiap bab-nya, petunjuk
penggunaan buku, peta konsep, kegiatan apersepsi, contoh soal, soal latihan pada setiap sub-bab, kegiatan
sederhana yang bervariasi, glosarium dan Indeks, kunci jawaban di bagian belakang buku, terdapat link- link video
dan animasi pembelajaran yang mendukung materi disetiap subbab, dan adanya teka-teki silang yang dapat melatih
kemampuan pemahaman dan daya ingat siswa.
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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis haturkan kepada Tuhan yang Maha
Esa atas rahmat dan hidayah yang tidak terkira sehingga penulis
dapat menyelesaikan buku kimia berbasis masalah pada materi
kimia kelas XI Semester genap.

Kimia berbasis masalah ini menyajikan langkah kegiatan
belajar peserta didik materi kimia kelas XI semester genap yang
didasarkan pada pembelajaran berbasis masalah (problem based
learning). Tahapan pembelajaran dimulai dari analisis masalah,
organisasi belajar, melakukan penyelidikan, penyajian hasil dan
evaluasi. Adapun tujuan penulisan buku ini adalah untuk
mempermudah siswa dalam belajar.

Buku ini dilengkapi KI dan KD serta tujuan pembelajaran
disetiap bab-nya, petunjuk penggunaan buku, peta konsep,
kegiatan apersepsi diawal, contoh soal, soal latihan pada setiap
subbab, kegiatan sederhana yang bervariasi, glosarium dan
Indeks, kunci jawaban di bagian belakang buku, terdapat link-link
video dan animasi pembelajaran yang mendukung materi disetiap
subbab, dan adanya teka-teki silang yang dapat melatih
kemampuan pemahama dan daya ingat siswa.

Buku ini sebagai karya terbaik yang dapat penulis
persembahkan. Tetapi penulis menyadari bahwa dalam karya
buku ini terdapat kekurangan. Oleh karena itu, saran dan
masukan terkait dengan Buku Ajar dapat diberikan sebagai bahan
perbaikan. Akhir kata semoga Buku berbasis masalah pada materi
kimia kelas XI semester genap ini dapat bermanfaat bagi pembaca
pada umumnya.

Medan, 2023

Penulis
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PETUNJUK PENGGUNAAN BUKU

| Kimia berbasis masalah ini merupakan buku

| pembelajaran berbasis Problem Based Learning. Buku ini

| bertujuan untuk menyampaikan konsep dan materi kimia

| tanpa menimbulkan kesan rumit dan membosankan. Berikut

ini adalah petunjuk penggunaannya:

l » Peta konsep yang ada di bagian awal buku ini dapat

| memudahkan untuk mengetahui kompetensi apa saja

| yang akan kamu capai dalam modul ini.

| > Teka-teki silang. (TTS) sendiri merupakan permainan

| penyusunan kata, yang diisi secara mendatar dan

| menurun yang berisikan soal tentang setiap materi yang
dipeajari.

| » Pendahuluan. Pengantar isi dari bab tersebut untuk

l memberi gambaran tentang topik-topik yang akan

| dibahas dalam bab.

| > Tahukah Kamu. Merupakan contoh penerapan dari

| materi yang disajikan dan disesuaikan dengan

| perkembangan ilmu sains.

| > Studi Kasus. Berisi tentang kegiatan diskusi siswa dalam
memecahkan persoalan-persoalan yang berhubungan

| dengan pembelajaran.

| » Tokoh Kimia. Diberikan profil ilmuwan kimia untuk

| memberi pengetahuan siswa mengenai sejarah para

| tokoh kimia dalam mempelajari ilmu kimia.

| » Contoh Soal. Diberikan agar siswa dapat lebih

| memahami suatu konsep dengan jalan mengerjakan soal
melalui langkah-langkah penyelesaiannya.

| » Latihan Mandiri. Setiap subbab akan diakhiri dengan

l latihan untuk menggali pemahaman siswa dalam sub

| bab tersebut.

Xi



> Lembar Kerja Analisis Masalah. Berisikan tentang
kegiatan  siswa dalam  melakukan  percobaan
(eksperimen), yang dilakukan dengan cara demonstrasi.

> Info Kimia. Berisi studi kasus dalam kehidupan sehari-
hari.

» Video. Berisi penjelasan seputar materi maupun
percobaan praktikum yang disajikan dalam bentuk link

memahami modul.

» Rangkuman. Berisi intisari dari materi pembelajaran
yang ada dalam bab.

> Evaluasi Mandiri. Berisi soal-soal yang berkaitan dengan
materi yang telah dibahas untuk mengukur sejauh mana

|
|
|
|
|
|
: sehingga dapat menambah wawasan siswa dalam
|
|
|
: siswa memahami materi yang telah dipelajari.

xii



5
T

Asaim Basa




ASAM - BASA

Kimia Berbasis Masalah

Satuan Pendidikan : Sekolah Menengah Atas (SMA)/ MA

Mata Pelajaran : Kimia
Kelas/Semester : XI/ Genap
Alokasi Waktu : 3 minggu x 4 Jam Pelajaran @45 menit

KI1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang
dianutnya

KI2 : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin,
tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama,
toleran, damai), santun, responsif dan proaktif, dan
menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan
lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri
sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia

KI3 : Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan

berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan,
teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan
kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban
terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik
sesuai dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan
masalah

KI4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan
ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang
dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak secara
efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan metoda
sesuai kaidah keilmuan
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
! faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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LARUTAN PENYANGGA

Kimia Berbasis Masalah

Satuan Pendidikan : Sekolah Menengah Atas (SMA)/ MA

Mata Pelajaran : Kimia
Kelas/Semester : XI/ Genap
Alokasi Waktu : 3 minggu x 4 Jam Pelajaran @45 menit

KI1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang
dianutnya

KI2 : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin,
tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama,
toleran, damai), santun, responsif dan proaktif, dan
menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas
berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara
efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

KI3 : Memahami, menerapkan, dan menganalisis

1
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1
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: pengetahuan faktual, konseptual, prosedural, dan
: metakognitif berdasarkan rasa ingin tahunya tentang
: ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
: humaniora dengan wawasan kemanusiaan,
: kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait
: penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
: pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang
: spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk
: memecahkan masalah

| KI4 Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret
i dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari
: yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak
| secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan
I

I

metoda sesuai kaidah keilmuan
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HIDROLISIS GARAM

Kimia Berbasis Masalah

Satuan Pendidikan : Sekolah Menengah Atas (SMA)/ MA

Mata Pelajaran : Kimia
Kelas/Semester : XI/ Genap
Alokasi Waktu : 3 minggu x 4 Jam Pelajaran @45 menit

KI1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang
dianutnya

KI2 : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin,
tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama,
toleran, damai), santun, responsif dan proaktif, dan
menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas
berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif
dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

KI3 : Memahami, menerapkan, dan menganalisis

metakognitif berdasarkan rasa ingin tahunya tentang
ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena
dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural
pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat
dan minatnya untuk memecahkan masalah

KI4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret
dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari
yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak
secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan
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TITRASI ASAM BASA

Kimia Berbasis Masalah

Satuan Pendidikan : Sekolah Menengah Atas (SMA)/ MA

Mata Pelajaran : Kimia
Kelas/Semester : XI/ Genap
Alokasi Waktu : 2 minggu x 4 Jam Pelajaran @45 menit

KI1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang
dianutnya

KI2 : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin,
tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama,
toleran, damai), santun, responsif dan proaktif, dan
menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas
berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif
dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

KI3 : Memahami, menerapkan, dan menganalisis

metakognitif berdasarkan rasa ingin tahunya tentang
ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena
dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural
pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat
dan minatnya untuk memecahkan masalah

KI4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret
dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari
yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak
secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan

1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
l
1
pengetahuan faktual, konseptual, prosedural, dan |
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metoda sesuai kaidah keilmuan :
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KELARUTAN DAN HASIL KALI KELARUTAN

Kimia Berbasis Masalah

Satuan Pendidikan : Sekolah Menengah Atas (SMA)/ MA

Mata Pelajaran : Kimia
Kelas/Semester : XI/ Genap
Alokasi Waktu : 3 minggu x 4 Jam Pelajaran @45 menit

KI1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang
dianutnya

KI2 : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin,
tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama,
toleran, damai), santun, responsif dan proaktif, dan
menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas
berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif
dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

KI3 : Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan

berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu
pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora
dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan,
dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian,
serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang
kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya
untuk memecahkan masalah

KI4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret
dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari
yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak
secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan

r
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
I
1
: faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
|
1
1
I
1
: metoda sesuai kaidah keilmuan.
1
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KOLOID

Kimia Berbasis Masalah

Satuan Pendidikan : Sekolah Menengah Atas (SMA)/ MA

Mata Pelajaran : Kimia
Kelas/Semester : XI/ Genap
Alokasi Waktu : 3 minggu x 4 Jam Pelajaran @45 menit

KI1 : Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang
dianutnya

KI2 : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin,
tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama,
toleran, damai), santun, responsif dan proaktif, dan
menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas
berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara efektif
dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam
menempatkan diri sebagai cerminan bangsa dalam
pergaulan dunia

KI3 : Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan

I

I

I

I

1

I

I

I

I

I

1

I

I

I

I

I

1

I

I

I

I

I

1

I

:

i faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif
| berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu
| pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora
: dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan,
! dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian,
: serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang
| kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya
| untuk memecahkan masalah

. KI4 : Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret
| dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari
| yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak
: secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan
| metoda sesuai kaidah keilmuan.

I

1
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A
Adsorbsi

Aerosol

B
Buih

D
Dialisis

Dispersi

E
Efek Tyndall

Emulsi

Gel

Gerak Brown

K
Koagolasi
Koloid

Koloid Liofil

: Suatu  tekhnik pemurnian

GLOSARIUM

: Peristiwa penyerapan muatan oleh permukaan

partikel koloid

: Sistem koloid dari partikel padat atau cair yang

terdispersi dalam gas

: Gas yang terdispersi dalam zat cair

koloid yang
didasarkan pada perbedaan ukuran partikel

: Pemecahan partikel kasar menjadi koloid

: Penghamburan cahaya yang dilakukan oleh

partikel koloid

: Sistem koloid yang zat terdispersinya berupa

zat cair dan medium pendispersinya cair atau
padat

: Koloid yang fase terdispersinya mengadsorbsi

medium pendispersinya sehingga terbentuk
koloid yang agak pekat atau setengah kaku

: Gerak zig-zag partikel koloid secara terus

menerus

: Penggumpalan partikel koloid
: Suatu bentuk campuran yang keadaannya

terletak antara larutan dan suspensi (campuran
kasar)

: Koloid yang fase terdispersinya berinteraksi

kuat atau gaya tarik menariknya cukup besar
dengan medium pendispersinya
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Koloid Liofob

L
Larutan

Sol

Sispensi
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: Koloid yang fase terdispersinya berinteraksi

lemah atau ada interaksi dengan medium
pendispersinya

: Sistem dispersi yang ukuran partikel-partikel

sangat kecil, sehingga tidak dapat diamati
(dibedakan) antara partikel pendispersi dan
partikel terdispersinya

: Sistem koloid dari partikel padat yang

terdispersi dalam zat cair

: Sistem dispersi dengan ukuran relatif besar

tersebar merata dalam medium pendispersinya



A
Adsorbsi 18
Aersol cair 11

Aerosol padat 11

B

Buih 11

Busa padat 11
Busur bredig 25

D

Dispersi 24

E
Efek tyndall 16
Emulsi 10

INDEKS

G
Gerak brown 17

H

Homogenitas 24

K

Koagolasi 18
Koloid Liofil 19
Koloid Liofob 19

L

Larutan 5

S
Sol 10
Sol padat 10

Suspensi 6
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