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BAB
PENDAHULUAN

Bidang ilmu dan teknologi mesin yang dapat melihat dikenal
sebagai computer wvision. Computer vision adalah bidang ilmu
komputer yang berfokus pada replikasi bagian dari kompleksitas
sistem visual manusia dan memungkinkan komputer untuk
mengidentifikasi dan memproses objek dalam gambar dan video
dengan cara yang sama seperti yang dilakukan manusia . Sebagai
disiplin ilmu, computer vision berkaitan dengan teori dan teknologi
untuk membangun sistem buatan yang memperoleh informasi dari
gambar atau data multi-dimensi. Pemrosesan dalam visi komputer
memerlukan data input yang disediakan oleh sistem computer
vision, yang bertindak sebagai sensor penglihatan dan memberikan
informasi tingkat tinggi tentang lingkungan. Sampai saat ini,
computer vision hanya bekerja dalam kapasitas terbatas. Computer
vision awalnya muncul pada 1950-an dan pertama kali
digunakan secara komersial untuk membedakan antara teks yang
diketik dan ditulis tangan pada 1970-an. Saat ini, aplikasi computer
vision telah meningkat secara dramatis. Sebelum munculnya deep
learning, tugas yang dapat dilakukan oleh computer vision sangat
terbatas dan membutuhkan banyak pengkodean manual oleh
pengembang dan operator manusia. Computer Vision membuat
komputer bertindak seperti penglihatan manusia, sehingga
mendekati kemampuan manusia dalam menangkap informasi
visual. Keterampilan ini meliputi :



BAB

MIKROKONTROLER
ARDIUINO UNO

A. Arduino

Arduino adalah sebuah sistem minimum yang bersifat
open-source yang terdiri atas hardware berupa mikrokontroler
single-board dan development environment untuk menulis program
yang akan dijalankan di mikrokontroler tersebut0. Arduino
dapat digunakan untuk mengolah input yang didapat dari
switch atau sensor, mengontrol motor dan LED atau berbagai
jenis output lainnya.

Arduino merupakan sebuah I/O board yang menggunakan
Atmel AVR ATmega8 atau turunannya. Pada arduino ini juga
terdapat port serial, power supply, dan expansion connector.
Diagram blok Arduino dapat dilihat pada gambar 2.6.

USE Sarial Port I Eupanslon Connactors |

Arduine 1/0 Board

Processor
Power Supply

I_ Expansion Connectors J

Gambar 2.1 Blok Diagram Arduino 0

B. Arduino Uno ATmega328
Arduino Uno merupakan sebuah board berbasis
mikrokontroler ATmega328. Arduino Uno memiliki 14 pin input
dan output digital (dimana 6 pin input tersebut dapat digunakan
sebagai output PWM), 6 pin input analog, kristal osilator 16 MHz,
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PERANGKAT
PENDUKUNG

Modul Kamera Raspberry Pi V2

Raspberry Pi Camera Module V2 adalah salah satu
kamera CSI-2 yang paling populer. Modul Kamera V2
Raspberry Pi kompatibel dengan Nvidia Jetson Nano, tidak
seperti Vl-nya. Modul kamera ini biasa digunakan untuk
merekam video  dengan high definition. Modul Kamera
Raspberry Pi v2 terdiri dari Sony IMX219 8 megapiksel
berkualitas tinggi yang dirancang khusus untuk add-on board
mini pc seperti Nvidia Jetson Nano, yang dilengkapi lensa fokus
tetap. Kamera ini dapat mengambil gambar dengan ukuran 3280
X 2464 pixel, dan juga mendukung video 1080p30, 720p60 dan
640x480p90. Modul kamera terhubung ke Nvidia Jetson Nano
menggunakan antarmuka CSi khusus, yang dirancang khusus
untuk antarmuka ke kamera [26].

Rlspberry P|

e

Hade in PRC

Gambar 3.1 Kamera Raspberry Pi V2



BAB

BAHASA
PEMROGRAMAN

A. Python

Python adalah bahasa pemrograman tingkat tinggi yang
berorientasi objek dengan semantik dinamis dari jenis bahasa
interpreter karena dijalankan langsung oleh interpreter tanpa
melalui tahap kompilasi. Python dipilih sebagai bahasa
pemrograman dalam kajian ini, karena bahasa ini memiliki
banyak library yang memudahkan dalam hal pembuatan
program yang melibatkan banyak manipulasi vektor dan
matrik (library keras [21], tensorflow, numpy pandas). Python
dikembangkan oleh Guido van Rossum dan secara luas
dianggap sebagai bahasa penulisan dan aplikasi Web. Python
mendukung banyak paradigma pemograman, khususnya pada
pemograman berorientasi objek, pemograman imperatif, dan
pada pemograman fungsional.

Python dapat digunakan untuk berbagai tujuan
pengembangan perangkat lunak dan dapat dijalankan di
berbagai platform sistem operasi [22]. Python mendukung
modul dan paket yang memfasilitasi modularitas program dan
penggunaan kode.

B. Confusion Matrix
Confusion matrix adalah teknik untuk meringkas kinerja
algoritma klasifikasi. =~ Menghitung confusion matrix dapat
memberi gambaran yang lebih baik tentang model klasifikasi
yang benar dan jenis kesalahan yang dibuatnya. Tabel 2.3

25



BAB NVIDIA JETSON NANO
PROJECT DENGAN
ALGORITMA CNN
(CONVOLUTIONAL NEURAL
NETWORK)

A. Anak Berkebutuhan Khusus

Data Center for Disease Control and Prevention menyebutkan
bahwa prevalensi autisme meningkat dari 1 per 150 penduduk
pada tahun 2000 menjadi 1 per 54 pada tahun 2016 . Autisme
terjadi karena adanya gangguan pada perkembangan
susunan saraf pusat sehingga menyebabkan terganggunya
komunikasi verbal dan non verbal, interaksi sosial, dan perilaku
yang terbatas dan berulang Kemarahan ataupun
ketidakstabilan emosi yang terjadi pada anak autisme kerap
disebut dengan tantrum. Tantrum adalah ledakan kemarahan
dan dapat terjadi pada usia berapa pun, namun kerap terjadi
pada anak autism. Ledakan emosi tantrum pada anak autisme
berfungsi sebagai pelampiasan sentimen anak kepada orang tua
atau orang-orang di sekitarnya atas keinginan atau perasaan
yang dia rasakan, tetapi anak tersebut tidak dapat
mengungkapkannya. Ada dua jenis tantrum yang berbeda,
yaitu: tantrum yang diawali dengan kesedihan dan kemarahan;
dan amukan yang berakar pada kebingungan dan ketakutan .

Ekspresi adalah suatu bentuk komunikasi nonverbal yang
merupakan hasil dari satu atau lebih gerakan pada posisi otot-
otot wajah dan dapat menyampaikan keadaan emosi seseorang
kepada pengamat. Komunikasi nonverbal yang menggunakan
gerakan tubuh terdiri dari tiga komponen utama: pesan wajah,
pesan gestural, dan  pesan postural[4]. Ekspresi wajah
menunjukkan pikiran yang sedang terlintas di  pikiran

41
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SISTEM PRABAYAR
MENGGUNAKAN
TOKEN ATAU QR CODE

Pembayaran Bahan Bakar

Sistem pembayaran pada pengisian bahan bakar
kendaraan di Indonesia saat ini masih menggunakan
pembayaran tunai kepada petugas. Petugas yang melakukan
pengisian dan menjadi kasir pembayaran membutuhkan waktu
cukup lama untuk pengembalian uang, sehingga ada jeda waktu
dari saat pengembalian uang dan pengisian bahan bakar
pengguna kendaraan berikutnya. Selain itu, kecurangan
beberapa petugas kerap terjadi seperti pengisian bahan bakar
yang tidak pas, penjualan bahan bakar kepada pedagang eceran,
sehingga terjadi kelangkaan bahan bakar.

Di negara maju seperti Amerika Serikat dan Eropa, telah
menerapkan sistem pembayaran menggunakan mesin transaksi
otomatis, dan pengisian bahan bakar dapat dilakukan sendiri
oleh pengguna sehingga mempercepat waktu transaksil4. Sistem
pengisian bahan bakar di Jepang, tempat pengisian bahan bakar
tidak lagi dijaga pertugas. Pengguna melakukan pembayaran
dengan memasukan uang tunai kedalam mesin pembayaran
atau dengan kartu kredit, kemudian pengguna memilih jumlah
liter pada menu pilihan dan pengisian dilakukan sendiri oleh
penggunall.

Penelitian terdahulu telah mencoba membuat sistem
pengisian bahan bakar menggunakan sensor waterflow. Pada
penelitian tersebut sistem pengisian bahan bakar masih
dilakukan oleh petugas melalui input volume dan harga melalui
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SISTEM PENDETEKSI
POSISI PADA SMART
HOME

Peran Smart Home

Smart home adalah suatu konsep teknologi yang terus
dikembangkan agar dapat diimplementasikan pada kehidupan
manusia sehari - hari. Definisi Smart home secara umum adalah
sebuah teknologi jaringan elektronik yang terintegrasi antara
perangkat elektronik dan peralatan-peralatan rumah tangga
sehingga keseluruhan rumah dapat diawasi dan dikontrol secara
terpusat sebagai sebuah mesin . Salah satu fokus yang terdapat
pada pengembangan Smart home adalah fitur untuk menentukan
posisi pengguna di dalam rumah atau indoor positioning

Indoor positioning dapat dimanfaatkan dalam sistem
pengawasan untuk membantu pengguna Smart home untuk
dapat hidup secara mandiri dan independen di rumah, terutama
orang - orang lanjut usia Orang - orang lanjut usia yang
berkeinginan untuk tinggal secara mandiri di rumah tidak
terlepas dari berbagai resiko yang mungkin muncul, salah
satunya adalah kemungkinan terjatuh yang dapat menimbulkan
hilang kesadaran dan cedera serta penurunan tekanan darah
yang berujung pada kematian . Hal tersebut dapat dihindari
dengan penggunaan sistem pengawasan yang dapat
meningkatkan waktu respon penyelamatan pengguna.

Pada penelitian , indoor positioning dilakukan dengan
menggunakan sensor yang telah diposisikan pada lantai untuk
dapat memantau posisi dari objek yang berada pada lantai
tersebut. Penelitian tersebut dapat dikembangkan untuk
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