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Maha Esa, karena atas berkat dan rahmat-Nya, saya dapat 

menyelesaikan buku ini. Penulisan buku merupakan buah 

karya dari pemikiran penulis yang diberi judul 
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menyelesaikan karya ini. Oleh karena itu, saya 

mengucapkan banyak terima kasih pada semua pihak 

yang telah membantu penyusunan buku ini. Sehingga 

buku ini bisa hadir di hadapan pembaca.  

Buku ini mencoba membahas tentang mi Sistem 

Kendali Pompa Air dan Pompa Pupuk Berdasarkan 
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proses pengontrolnya terdapat pada larutan mineral. Hal 

itu membutuhkan waktu yang lebih dari berbagai faktor, 

baik dari segi nilai kepekatan larutan nutrisi (PPM) 

apabila semakin jauh nilai PPM dari nilai ideal maka 

waktu yang dibutuhkan untuk pengaturan akan lebih 

lama pula, dari segi banyak larutan dalam wadah 

penampung juga membutuhkan waktu lebih dalam 

mengembalikan PPM ke kondisi ideal. Sistem Pemberi 

Minum Lalat BSF (Black Soldier Fly) Otomatis Berbasis 

Mikrokontroler. sistem ini bertujuan untuk menjaga telur 

yang berada di celah papan bawah kandang agar tetap 

kering dan menjaga lalat agar tidak terlalu basah. Manfaat 

dari sistem ini adalah untuk mempermudah peternak 

maggot dalam memberikan minum lalat BSF, sehingga 

peternak tidak perlu lagi menyemprotkan minum secara 
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manual. Dengan adanya sistem ini, lalat BSF akan diberi 

minum secara otomatis dengan penyemprotan air 

berdasarkan suhu dan waktu yang sudah ditetapkan.  

Penulis menyadari bahwa buku ini masih jauh dari 

kesempurnaan. Oleh karena itu kritik dan saran yang 

membangun sangat dibutuhkan guna penyempurnaan 

buku ini. Akhir kata saya berharap Tuhan Yang Maha Esa 

berkenan membalas segala kebaikan semua pihak yang 

telah membantu. Semoga buku ini akan membawa 
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BAB 

1 
 

Pertanian merupakan sektor paling penting bagi 

kehidupan masyarakat Indonesia. Sektor ini berperan 

sebagai penunjang ketersediaan pangan bagi rakyatnya. 

Seiring dengan perkembangan teknologi, sektor pertanian 

juga mengalami perkembangan. Salah satu 

perkembangannya adalah sistem pola cocok tanam tanpa 

menggunakan tanah seperti yang biasa dilakukan oleh 

petani. Pola cocok tanamdilakukan dengan menggunakan 

air sebagai pertumbuhan dan perkembangan tanaman, 

sehingga proses cocok tanam dapat dilakukan dimana 

saja tanpa membutuhkan lahan yang luas seperti pola 

cocok tanam menggunakan tanah pada umumnya [1]. Hal 

ini tentu saja dapat memudahkan masyarakat Indonesia 

yang tinggal di perkotaan mengingat lahan untuk 

bercocok tanam di kota sangat minim dibandingkan 

didaerah pedesaan. Pola cocok tanam menggunakan air 

tersebut dikenal dengan nama Hidroponik. Salah satu 

sistem Hidroponik yang umum saat ini adalah Drip 

Irrigation (Irigasi Tetes). Sistem operasinya menggunakan 

timer untuk mengontrol pompa agar dapat meneteskan 

nutrisi ke masing-masing tanaman [2]. 

PENDAHULUAN 
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BAB 

2 
 

A. RTC (Real Time Clock) 

RTC (Real Time Clock) merupakan jam elektronik 

berupa chip yang dapat menghitung waktu (mulai 

detik hingga tahun) dengan akurat dan 

menjaga/menyimpan data waktu tersebut secara real 

time. Karena jam tersebut bekerja real time, maka setelah 

proses hitung waktu dilakukan output datanya 

langsung disimpan atau dikirim ke device lain melalui 

sistem antarmuka [15]. Salah satu jenis RTC yang 

digunakan pada kajian ini adalah RTC DS3231. 

Gambar 2.1 merupakan bentuk dari RTC DS3231. 

 
Gambar 2. 1 RTC (Real Time Clock) 

  

PERANGKAT 

SISTEM 
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BAB 
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A. Hidroponik 

Hidroponik adalah aktivitas pertanian yang 

menggunakan air sebagai media untuk menggantikan 

tanah. Hidroponik dapat diartikan sebagai suatu 

pengelolaan air sebagai media tumbuh tanaman tanpa 

menggunakan media tanah sebagai media tanam dan 

mengambil unsur hara mineral yang dibutuhkan dari 

larutan nutrisi yang dilarutkan dalam air. 

Budidaya tanaman dengan sistem hidroponik 

memiliki beberapa keunggulan, yaitu: 

1. Tidak membutuhkan lahan yang luas.  

2. Produksi tanaman yang diperoleh lebih berkualitas. 

3. Masa panen dapat diatur. 

4. Perawatan lebih mudah dan efektif. 

Pada tanaman yang dibudidayakan secara 

hidroponik, unsur hara diberikan dalam bentuk 

larutan. Larutan hara dapat diberikan dengan tiga cara 

yang berbeda, yaitu disiram dari atas permukaan, 

ditetesi dari permukaan dan dilarutkan pada wadah. 

  

SISTEM KENDALI POMPA 

AIR DAN POMPA PUPUK 

PADA TANAMAN 

HIDROPONIK 
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A. Lalat BSF (Black Soldier Fly) 

Lalat BSF (Black Soldier Fly) atau lalat tentara 

hitam adalah salah satu jenis insecta yang berasal dari 

Amerika dan kemudian tersebar ke wilayah subtropis 

dan tropis di dunia [10]. Lalat BSF (Hermatia Illucens) 

merupakan jenis lalat yang berbeda dengan jenis lalat 

rumah dan sifatnya pun berbeda. Bentuk lalat ini 

menyerupai tawon dan lalat BSF tidak berbahaya 

terhadap keselamatan dan kesehatan manusia [11]. 

Terdapat beberapa tahapan siklus hidup lalat BSF, 

yaitu diawali dengan fase telur oleh lalat BSF, 

kemudian telur itu menetas dan menjadi larva yang 

biasa disebut maggot, maggot berkembang menjadi 

pupa dan kemudian berkembang menjadi lalat BSF 

[10]. Siklus hidup keseluruhan mulai dari telur hingga 

dewasa rata-rata sekitar 45 hari. Lalat BSF betina 

dewasa bertelur antara 206 dan 639 telur sekaligus. 

Telur-telur ini biasanya disimpan pada celah-celah 

papan yang sudah disediakan dalam kandang [11]. 

Panjang lalat berkisar antara 15-20 mm dan 

mempunyai waktu hidup lima sampai delapan hari. 

Lalat dewasa tidak memiliki bagian mulut yang 

SISTEM PEMBERI MINUM 

LALAT BSF (BLACK 

SOLDIER FLY) OTOMATIS 

BERBASIS 

MIKROKONTROLER 
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