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KATA PENGANTAR 

 

Alkohol Butanol Sebagai Bahan Bakar Alternatif Mesin 

Bensin merupakan wujud kepedulian terhadap krisis energi 

khususnya bahan bakar. Pemanfaatan alkohol butanol untuk bahan 

bakar alternatif mesin bensin menjadi fokus pengembangan. 
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A. Prinsip Kerja Motor 

Berdasarkan prinsip kerja motor pembakaran dalam baik 

motor bensin maupun motor diesel dibedakan menjadi dua 

yaitu motor 2 langkah dan motor 4 langkah.  

1. Motor Dua Langkah 

Motor dua langkah merupakan motor yang 

menghasilkan kerja mesin (daya) dalam satu kali putaran 

engkol. Ini berarti, motor dua langkah hanya membutuhkan 

satu putaran engkol untuk menyelesaikan satu siklus kerja di 

dalam silinder. Motor dua langkah juga menggunakan 

gerakan naik turun piston sebagai pengganti katup. Saluran 

udara masuk dan keluar berada pada dinding silinder 

sehingga gerakan piston yang melewati saluran udara 

tersebut menjadi pengganti katup yang tugasnya membuka 

dan menutup saluran udara. Pada motor dua langkah terjadi 

dua kompresi. Kompresi pertama dilakukan pada bak engkol 

dimana saat piston menuju ke TMA campuran udara dan 

bahan bakar tertatik masuk menuju ke bak engkol. 

Selanjutnya kompresi kedua terjadi pada saat piston bergerak 

menuju ke TMB campuran bahan bakar dan udara terdorong 

melewati saluran transfer menuju ke bagian silinder 

(Heywood, 1988). Prinsip kerja motor dua langkah 

ditunjukan pada Gambar 1.1. 

PARAMETER 
MOTOR 
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Jenis bahan bakar memperngaruhi proses pembakaran 

didalam silinder. Hal ini karena karakteristik bahan bakar memiliki 

fungsi dalam membantu proses pembakaran. Bahan bakar yang 

digunakan dalam proses pembakaran harus memenuhi beberapa 

karakteristik penting yang ada. 

 

A. Angka Oktan (Octane Number) 
Prestasi motor dipengaruhi oleh angka oktan yang 

terkandung dalam bahan bakar. Angka oktan merupakan angka 

yang menunjukan katahanan bahan bakar saat menerima 

tekanan pada langkah kompresi. Langkah kompresi bertujuan 

untuk memberikan tekanan campuran udara dan bahan bakar 

pada silinder. Tekanan yang tinggi menghasilkan temperatur 

yang tinggi pula. Ketahanan bahan bakar dalam menerima 

tekanan didalam silinder menghasilkan kompresi campuran 

udara dan bahan bakar yang tinggi sehingga ledakan dari hasil 

pembakaran meningkat. Hal ini menghasilkan gaya dorong 

piston menuju titik mati bawah meningkat sehingga torsi yang 

dihasilkan tinggi pula.  

KARAKTERISTIK 
BAHAN BAKAR 
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A. Bahan Baku Butanol 
Biobutanol merupakan bahan bakar alternatif yang ramah 

lingkungan dan dapat diperbaharui. Hal ini karena biobutanol 

terbuat dari bahan-bahan nabati yang tersedia dialam. Selain itu, 

biobutanol tidak mengganggu pasokan pangan dan cukup 

banyak tersedia di Indonesia. Bioetanol dapat dibuat dari 

ganggang (algae), Buah naga (Dragon Fruit), buah mahkota dewa 

(phaleriamacrocarpa) (Semar & Yuliarita, 2022).  

  

Ganggang (algae) Buah naga (Dragon Fruit) 

 

Buah Mahkota Dewa (phaleriamacrocarpa) 

Gambar 3. 1 Bahan baku butanol/biobutanol 

(Semar & Yuliarita, 2022) 

BUTANOL SEBAGAI 
BAHAN BAKAR 

ALTERNATIF 
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Ketergantungan bahan bakar fosil pada kendaraaan 

mengakibatkan terjadnya krisis energi dan polusi udara. Oleh 

karena itu, penggunaan bahan bakar alternatif alkohol seperti 

Butanol menjadi solusi mengurangi penggunaan bahan bakar fosil 

dan mengendalikan polusi udara. Penggunaan butanol sebagai 

campuran bahan bakar bensin terbukti mampu mengurangi emisi 

gas buang kendaraan dan meningkatkan performa mesin bensin. 

Berikut hasil penelitian yang membuktikan hal tersebut. 

 

A. Pengaruh Penambahan Butanol Sebagai Campuran Bahan 
Bakar Premium Terhadap Torsi Dan Daya Mesin Bensin 
Dengan Sistem EGR 

Penelitian ini dilakukan oleh Firman Lukman sanjaya dan 

Syarifudin dari Program Studi Diploma 3 Teknik Mesin 

Politeknik Harapan Bersama. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui pengaruh penambahan butanol pada premium 

terhadap torsi dan daya mesin bensin dengan system EGR. 

Bahan bakar yang digunakan adalah premium yang 

dilambangkan dengan huruf (P) dan Butanol yang 

dilambangkan dengan huruf (B). Prosentase campuran bahan 

bakar tersebut ditunjukan pada Tabel 1. Karakteristik bahan 

bakar ditampilkan pada Tabel 2. Mesin yang digunakan adalah 

mesin bensin dengan spesifikasi seperti pada Tabel 3. Percobaan 

dilakukan dengan kecepatan putaran mesin tetap 2500 rpm. 

Peralatan uji pada mesin bensin disusun sesuai dengan gambar 

PENGGUNAAN BAHAN BAKAR 
ALTERNATIF BUTANOL PADA 

MOTOR BAKAR BENSIN SEBAGAI 
UPAYA PENGURANGAN POLUSI 

DAN KETERGANTUNGAN BAHAN 
BAKAR FOSIL 
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