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Buku jaringan komputer merupakan buku yang memberi pemahaman mulai
dari pengantar komunikasi data dilanjutkan dengan pengertian dan jaringan komputer,
bagaimana jaringan tersebut berfungsi. dan mengapa jaringan komputer penting dalam
dunia teknologi informasi serta bagaimana mensetting alamat IP pada suatu jaringan
juga membahas tentang membangun subjaringan.

Buku ini terdiri dari dua belas bab yaitu bab 1 tentang pengantar komunikasi data,
bab 2 téntang lapisan fisik, bab 3 tentang arsitektur jaringan fisik dan logic, bab 4 tentang
data link layer, bab 5 tentang galat pengendalian, bab 6 tentang perangkat pada data
link layer, bab 7 tentang email, bab 8 tentang network layer, bab 9 tentang ip address,
bab 10 tentang sub netting, bab 11 tentang ip versi 6, bab 12 tatihan.

Setiap bab pada buku jaringan komputer ini diberi latihan soal agar pembaca
dapat menguji pemahamannya terhadap materi yang telah dibaca. Pada bab 12 tersedia
latihan soal secara keseluruhan yang bertujuan untuk melatih kemampuan dan mengukur
sejaun mana pembaca telah memahami materi tersebut. Dalam hal ini, latihan scal
berperan sebagai alat evaluasi dan pembelajaran yang efektif.
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KATA PENGANTAR

Puji Syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang
telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya sehingga penulisan
buku “Jaringan Komputer” dapat diselesaikan dengan baik dan
tepat waktu. Penulis menyadari bahwa tanpa bantuan dan
bimbingan dari berbagai pihak sangatlah sulit bagi penulis untuk
menyelesaikan buku ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan
banyak terima kasih pada semua pihak yang telah membantu
penyusunan buku ini. Sehingga buku ini bisa hadir di hadapan
pembaca.

Adapun buku ini terdiri dari dua belas bab, yaitu bab 1
tentang pengantar komunikasi data, bab 2 tentang lapisan fisik, bab
3 tentang arsitektur jaringan fisik dan logi, bab 4 tentang data link
layer, bab 5 tentang galat pengendalian, bab 6 tentang data link
layer, bab 7 tentang email, bab 8 tentang network layer, bab 9
tentang ip address, bab 10 tentang sub netting, bab 11 tentang ip
versi 6, dan bab 12 tentang latihan.

Penulis menyadari bahwa buku ini masih jauh dari
kesempurnaan. Oleh karena itu penulis mengharapkan kritik dan
saran pembaca demi kesempurnaan buku ini kedepannya. Akhir
kata penulis mengucapkan terima kasih, mudah-mudahan buku ini
bermanfaat bagi para pembaca.
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BAB PENGANTAR
KOMUNIKASI
DATA

Abstract

Pengantar Komunikasi Data, pengertian komunikasi, data
dan komunikasi data, Mode Transmisi, Metode Transmisi
Message Formating (Format Pesan), Standar Protokol (OSI)
dan Protokol TCP/IP

Kompetensi

Mahasiswa mampu menjelaskan tentang elemen dasar
Komunikasi Data, Transmisi Seri & Paralel, Transmisi
Sinkron & Asinkron, Mode komunikasi Simplex, Fullduplex,
Halfduplex Mahasiswa mampu menjelaskan tentang
prisinsp komunikasi, message formatting dan lapisan-lapisan
dari protocol OSI dan TCP/IP

A. Jaringan Komputer dan Manfaat Jaringan Komputer

Jaringan Komputer merupakan kumpulan komputer-
komputer yang saling berhubungan dan saling beriteraksi/
interkoneksi antara satu komputer dengan komputer lainnya.
Interaksi antara komputer terjadi karena adanya aksi dan reaksi
Interaksi antara satu komputer dengan komputer lain di kenal
dengan komunikasi data.



d. meletakkan frame - frame jaringan di atas media jaringan
yang digunakan

D. Betul atau Salah

1. Fungsi dari encaptulation adalah melengkapi informasi yang
dikirimkan dengan address, kode-kode koreksi dan lain-lain.

2. Lapisan bawah dari model OSI berurusan dengan persoalan
aplikasi dan pada umumnya diimplementasi hanya pada
software.

3. Protokol adalah adalah sebuah standar yang mengatur atau
mengijinkan terjadinya hubungan, komunikasi atau aturan
yang mendefinisikan beberapa fungsi yang ada dalam
sebuah jaringan computer

4. Salah satu penyelenggara standard prorokol adalan ISO
(International system Open conecction)

5. penggabungan fungsi-fungsi lapisan physical dan Datalink
dikenal dengan nama network interface pada protokol
TCP/IP

Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003
Dc Green, Data Comunication , Longman Group UK, 1995

William Stallings, Data and Computer Communication, Prentice
Hall, 2001

Wahono Teguh, Prinsip Dasar dan Teknologi Komunikasi Data,
Graha ILmu 2003

Stallings , William,” Komunikasi dan Jaringan Nirkabel”, Erlangga,
Jakarta, 2009
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Waltenegus Dargie and Christian Poellabauer, Fundamental
of Wireless Sensor Networks, Wiley & Sons, 2010

Chat.openai.com

Beberapa dari internet.
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BAB
LAPISAN

FISIK

Abstract

LAPISAN Fisik : Media Transmisi Jaringan Kebel

Kompetensi

Mahasiswa mampu menjelaskan tentang lapisan phisik dari
model protocol standard, menjelaskasn perbedaa n media
transmsi jaringan

32

. Pengertian Lapisan Fisik

Lapisan fisik (Physical Layer) merupakan lapisan dasar
dari semua jaringan dalam model referensi OSI. Lapisan fisik
(Physical Layer) berkerja dengan mendefinisikanmedia transmisi
jaringan yang dapat digunakan untuk menentukan karakteristik
dari kabel yang digunakan untuk menghubungkan komputer
dalam jaringan sehingga sarana sistem pengiriman data ke
perangkat lain yang terhubung dalam suatu jaringan komputer,
metode pensinyalan berfungsi untuk mentransmisikan sinyal
data analog maupun digital,selain itu juga untuk sinkronisasi
bit, arsitektur jaringan (seperti halnya Ethernet atau Token
Ring), topologi jaringan dan pengabelan. Selain itu, level inijuga



22.

23.

24,

25.

Salah satu fungsi dari lapisan fisik adalah:

ISH

a o

Menyediakan koneksi logis antara aplikasi

Menjamin pengiriman data yang andal antara perangkat
Mengatur aliran data antara perangkat jaringan
Mengubah data menjadi sinyal fisik untuk transmisi

Berikut ini adalah jenis konektor yang biasa digunakan pada
kabel UTP, kecuali:

oo oo

RJ-45
RJ-11
BNC
USB

Standar Ethernet 1000BASE-T menggunakan jenis kabel yang

sama dengan:

S

Q. n

10BASE-T
100BASE-TX
100BASE-FX
1000BASE-SX

Salah satu keunggulan kabel serat optik adalah:

an oop

Tahan terhadap gangguan elektromagnetik
Mudah dipasang dan dipasangkan
Murah dan mudah diperoleh

Tidak memerlukan konektor

Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003

Dc Green, Data Comunication , Longman Group UK, 1995

William Stallings, Data and Computer Communication, Prentice

Hall, 2001

Wahono Teguh, Prinsip Dasar dan Teknologi Komunikasi Data,

Graha ILmu 2003

51



Chat.openai.com
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BAB
ARSITEKTUR

JARINGAN FISIK
DAN LOGIC

Abstract

KLASIFIKASI JARINGAN KOMPUTER Klasifikasi jaringan
kompter berdasrkan letak geografis , kalsifikasi berdarakan
pendistribusian data, kelasifikasi berdarakan
penggunaannya

Kompetensi

Mahasiswa mampu memahami tentang klasifiaksai jaringan,
LAN, MAN, WAN, Clientserver, peer to peer dan jaringan
terpusat dan jeringan terdistibusi

Arsitektur jaringan fisik meliputi beberapa klasisifkasi
jaringan komputer. Klasifikasi jaringan komputer merupakan
pengemlompokan bentuk-bentuk fisik jaringan komputer dan
bentuk terserbut dapat di Kklasifikasikan berdarakan letak
geografisnya, klasifikasi berdasakan pendistribusian sumber data
dan berdasarkan fungsinya.

Arsitektur jaringan logic meliputi
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Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003
Dc Green, Data Comunication , Longman Group UK, 1995

William Stallings, Data and Computer Communication, Prentice
Hall, 2001

Wahono Teguh, Prinsip Dasar dan Teknologi Komunikasi Data,
Graha ILmu 2003

Chat.openai.com

Beberapa dari internet.
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BAB
DATA LINK

LAYER

Abstract

Data link Layer, layanan untuk nekwork layer, Framing
Check, Deteksi dan koreksi

Kompetensi

Mahasiswa mampu memahami teknologi data link layer dan
mampu menjelaskan pendeteksi kesalahan

. Layanan yang Disediakan Untuk Network Layer

Data link layer atau lapisan datalink merupakan lapisan
ke dua dari protocol referensi OSI. Lapisan datalink memilki
beberapa fungsi spesifik, fungsi-fungsi itu meliputi penyedia
layanan bagi lapisan network dan berfungsi untuk menentukan
bagaimana bit-bit data dikelompokkan menjadi format yang
disebut sebagai frame. Selain itu, pada level ini terjadi koreksi
kesalahan, flow control, pengalamatan perangkat keras(seperti
halnya Media Access Control Address (MAC Address), dan
menetukan bagaimana perangkat-perangkat jaringan seperti
hub, bridge , repeater , dan switch layer 2 beroperasi. Spesifikasi
IEEE 802, membagi level ini menjadi dua level anak, yaitu
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3. Tiga layanan dari data link layer yaitu : Layanan

Connectionless, Layanan Acknowledged Connectionless,
Layanan Acknowledged Connection Oriented.

VRC (Vertical Redundancy Check) Adalah metode
pendeteksian kesalahan yang menggunakan bit paritas (
paritas genap atau paritas ganjil) untuk setiap byte data yang
akan dikirim, dan kemudian di uji untuk menentukan apakah
transmisi benar

Automatic Repeat Requst meupakan fasilitas dalam jaringan
yang secara otomatis akan meminta kembali pengiriman
ulang apabila diketahui ada suatu kesalahan dalam proses
transmisi

Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003

Dc Green, Data Comunication , Longman Group UK, 1995

William Stallings, Data and Computer Communication, Prentice

Hall, 2001

Wahono Teguh, Prinsip Dasar dan Teknologi Komunikasi Data,

Graha ILmu 2003

Chat.openai.com

Beberapa dari internet.
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BAB

GALAT
PENGENDALIAN

Abstract

Datalink layer.
Implemtasi dari galat pengendalian

Kompetensi

Mahasiswa mampu memahami tentang proses pengecekan
kesalahan pada lapisan datalinl dengan bit paritas dam LRC
dan VRC

. Kode ASCII

Computer bekerjakan berdasarkan tegangan listrik
berkisar dari o Volt sampai 5 Volt yang diimplementasikan
dalam bentuk biner. dimana voltage 0-2,5 vol diasumsikan
sebagai low atau 0 pda bilangan biner dan voltage 2.51 - 5 volt
diaasumsikan sebagai hight atau 1 pada bilangan biner.

Oleh karena itu terjadi proses perubahan dari bahasa yang
digunakan pengguna atau hight level language ke bahasa yang
dimengerti oleh computer atau low level language yang disebut
dengan pengkodean data.
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30. Apa yang terjadi ketika terjadi tabrakan data pada jaringan
yang menggunakan pengendalian lalu lintas pada lapisan 2
osI?

Data dikirim ulang oleh pengirim

Data dikirim ulang oleh penerima

Data hilang dan tidak dikirim ulang

Data dipecah menjadi paket-paket lebih kecil

Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003

an oo

Dc Green, Data Comunication , Longman Group UK, 1995

William Stallings, Data and Computer Communication, Prentice
Hall, 2001

Wahono Teguh, Prinsip Dasar dan Teknologi Komunikasi Data,
Graha ILmu 2003

Chat.openai.com

Beberapa dari internet.
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BAB
PERANGKAT KERAS

PADA DATA LINK
LAYER

Abstract

Datalink layer.
Perangkat keras yang bekerja pada datalink, switching,
Briging

Kompetensi
Mahasiswa mampu memahami teknologi data link layer dan

mampu menjelaskan perangakat yang berkerja pada link
layer serta memahami tetnang teknik switching dan brigeing

. Perangkat Keras yang Bekerja pada DataLink Layer

Data link layer atau lapisan datalink merupakan lapisan
ke dua dari protocol referensi OSI. Perangkat yang Bekerja Pada
Lapisan Data Link Layer adalah Bridge dan switch. Kedua
perangkat tersebut merupakan perangkat keras jaringan
komputer yang bekerja secara fisik dan memiliki kaitan yang
erat dengan data link layer. Hal ini sesuai dengan fungsi dari
bridge dan switch, yaitu :
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20. Perangkat keras apa yang digunakan untuk menghubungkan
jaringan area lokal (LAN) dengan jaringan area luas (WAN)?

a. Hub

b. Switch
c. Router
d. Modem

Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003
Dc Green, Data Comunication , Longman Group UK, 1995

William Stallings, Data and Computer Communication, Prentice
Hall, 2001
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BAB
EMAIL

Abstract

Email

Kompetensi

Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan lapisan
jaringan dari strandar protocol OSI

. Pengertian Electronic Mail

Salah satu fasilitas internet adalah electronic mail / surat
elektronik yang merupakan sistem yang memungkinkan pesan
atau data berbasis teks, image, audio ataupun video untuk
dikirim dan diterim dari satu komputer ke komputer lain
melalui jaringan komputer, baik dalam bentuk jaringan internet
maupun jaringan intranet. Untuk dapat mengirim atau
menerima email, maka harus mempunyai alamat email.

Alamat email memuat dua identitas yang dipisahkan oleh
tanda @. Dibagian kiri tanda dari tanda @ biasa disebut sebagai
username email dan dibagian kanan tanda @ adalah server atau
penyedia dari email tersebut. Username menyatakan identitas
pengguna email yang dalam penulisannya hanya boleh berisi
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10. Pada jaringan ATM yang bertugas melaksanakan kegiatan

dari lapisan 2 dan 3 dari OSI merupakan tugas dari layer

o

Physical Layer

b. ATM Layer

c. ATM Adaption Layer
d. Salah Semua

. Benar atau Salah

1.

IMAP ( Internet Message Access Protocol) adalah protokol
untuk mengakses/mengambil email dari server penerima,
memungkinkan pengguna memilih mengambil, email,
membuat folder di server, menghapus email yang ada.

Jaringan ATM merupakan jaringan connectionless oreiented

Pada jaringan ATM jumlah sel pembawa informasi sebanyak
48 byte

Model ATM merupakan model 3 dimensi dan User Plane
berhubungan dengan transport data, pengendalian aliran,
perbaikan error dan fungsi-fungsi penggunaan lannya

Alamat untuk elearning bagi mahasiswa jurusaN ilmu
computer adalah fasilkom.elearning.mercubuana,ac.id dan
domain untuk alamat tersebut adalah fasilkom

Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003
Dc Green, Data Comunication , Longman Group UK, 1995

William Stallings, Data and Computer Communication, Prentice

Hall, 2001
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BAB
NETWORK

LAYER

Abstract

NETWORK LAYER

Kompetensi

Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan lapisan
jaringan dari strandar protocol OSI

. Network Layer

Network Layer atau lapisan jaringan merupakan lapisan
ke 3 dari protocol standart OSI (Open System Interconnection).
Lapisan ini bekerja di antara data link layer dan transport layer.
Network layer merupakan sistem logic sehingga lapisan ini
tidak dapat dilihat dan diraba secara fisik, namun memiliki
asosiasi dan keterkaitan kerja yang erat dengan perangkat keras
jaringan komputr secara fisik.

Tugas utama dari lapisan jaringan ini adalah
menyediakan fungsi routing, sehingga paket dapat dikirim
keluar dari segment jaringan local ke suatu tujuan yang berbeda
pada jaringan lainnya. Dari tujuan utama tersebut bila di rinci
maka lapisan jaringan memiliki beberapa fungsi yaitu:
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d. Tidak mendukung pengalamatan multicast

27. Manakah dari berikut yang bukan termasuk protokol yang
bekerja pada layer jaringan dalam model TCP/IP?

a. IP

b. ICMP
c. DNS
d. BGP

28. Protokol yang digunakan oleh router untuk bertukar informasi
routing antar router adalah:

a. OSPF
b. TCP

c. DHCP
d. UDP

29. Algoritma routing yang menggunakan informasi jarak sebagai
metrik untuk memilih rute terbaik adalah:

a. OSPF
b. RIP

c. BGP
d. ICMP

30. Perangkat jaringan yang bekerja pada layer jaringan adalah:

a. Switch
b. Router
c. Bridge
d. Hub

Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003
Dc Green, Data Comunication , Longman Group UK, 1995

William Stallings, Data and Computer Communication, Prentice
Hall, 2001
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BAB
IP

ADDRESS

Abstract

IP address

Kompetensi

Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan ip address

A. Pengalamatan pada Network Layer

Tugas utama dari lapisan jaringan atau network layer
adalah menyediakan fungsi routing, sehingga paket dapat
dikirim keluar dari segment jaringan local ke suatu tujuan yang
berbeda pada jaringan lainnya. Untuk keberhasilakan terebut
diperlukan alamat dari perangkat

Pengalamatan jaringan membantu router untuk
mengidentifikasi jalur-jalur pada network cloud (kumpulan dari
jaringan-jaringan dan router yang rumit). Router menggunakan
alamat jaringan untuk mengidentifikasi jaringan tujuan yang
ingin dicapai oleh sebuah paket data.

Pengalamatan jaringan dibagi menjadi 2 yaitu alamat
network dan alamat host. Alamat network digunakan oleh
router untuk menentukan lokasi jaringan tertentu. Alamat Host
digunakan untuk menentukan port atau komputer tertentu pada
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BAB
SUB

10 NETTING

Abstract

Sub netting

Kompetensi

Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan ip address
dan subnetting

. Subnetting

Subnetting adalah sebuah proses memecah suatu IP
jaringan ke subnetwork yang lebih kecil Setiap subnet deskripsi
non-fisik (atau ID) untuk jaringan-sub fisik (biasanya jaringan
beralih dari host yang mengandung satu router -router dalam
jaringan multi).

Subnetting hanya dapat dilakukan pada ip address kelas
A, Kelas B, kelas C. Subnetting akan menciptakan beberapa
network tambahan tetapi mengurangi jumlah maksimum host
yang ada dalam tiap network.

Fungsi subnetting antara lain sebagai berikut:
1. Mengurangi lalu-lintas jaringan, sehingga data yang lewat di
perusahaan tidak akan bertabrakan (collision) atau macet.
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d.

Sebutkna range atau jangakan alamat IP untuk tiap-tiap
subnetting

4. Anda di minta untuk membangun jaringan computer dengan IP
Address yang di berikan oleh provider adalah 208.10.12.0
dengan subnet mask 255.255.255.248,

a.

b.

Sebutkan dalam class apa jaringan tersebut

Sebutkan berapa subnetting ( Sn) yang dapat dibentuk dari
jaringan tersebut

Sebutkan berapa host yang dapat digunakan pada tiap-tiap
subnetting

Sebutkna range atau jangakan alamat IP untuk tiap-tiap
subnetting

Alamat IP pada 208.10.12.33 terletak pada subnetting dengan
jangkauab berapa?

Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003

Dc Green, Data Comunication , Longman Group UK, 1995

William Stallings, Data and Computer Communication, Prentice

Hall, 2001
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BAB

11 IP VERSI 6

Abstract

IP versi 6

Kompetensi

Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan ip address
dan subnetting

. Sejarah IP versi 6

IPv6 (Internet Protocol versi 6) adalah sebuah protokol
internet yang digunakan untuk melakukan pengalamatan dan
routing paket data antar perangkat-perangkat di dalam jaringan
berbasis TCP/IP. IPv6 merupakan generasi terbaru yang
sebelumnya adalah IPv4. TCP/IP adalah protokol yang saat ini
digunakan oleh seluruh dunia.. Pengalamat Internet Protocol
adalah versi 4 atau yang lebih dikenal dengan IPv4.

IPv4 bekerja menggunakan data dengan ukuran 32 bit.
Sehingga dengan ukuran data sebesar 32 bit itu dapat
mengalamatkan paling banyak 232 (dua pangkat tiga puluh
dua) buah perangkat. Atau paling banyak sebanyak
4.294.697.296 buah perangkat aktif di internet.
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c. 32bit
d. 64 bit

29. Dalam notasi alamat IPv6, bagian yang mengikuti awalan /
adalah:

a. Awalan subnet
b. Prefix

c. Suffix

d. Alamat loopback

30. Jika terdapat sebuah alamat IPv6 2001:db8:85a3::8a2e:370:7334,
berapa banyak bit yang dialokasikan untuk prefix dan berapa
banyak bit yang dialokasikan untuk identifier per interface?

48 bit untuk prefix, 80 bit untuk identifier

64 bit untuk prefix, 64 bit untuk identifier

80 bit untuk prefix, 48 bit untuk identifier

128 bit untuk prefix, 0 bit untuk identifier

Andrew A tenembaum, Computer Network, PrenticeHall, 2003
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BAB

1 2 LATIHAN

LATIHAN SOAL

A. Essay

1.

Pada protokol TCP /IP , lapisan TCP memiliki 2 protokol .
sebutkan dan jelaskan cara kerja protokol dan sebutkan
layanan yang digunakan pada protokol tersebut. (5 %)

Protokol standard ( OSI) saat ini sudah ditinggal oleh
pengguna dan semua mengunakan protokol TCP/IP.
Jelaskan perbedaan antara protokol tersebut (5%)

Perkembangan teknologi informasi yang sangat cepat
membuat pengalamat pada Ipv4 tidak cukup sehingga
perlahan akan beralih pada penggunaan IPV6 . Jelaskan
perbedaan antara IPV4 dan IPV6 min 5 ( 5%)

Dalam IPV6 mengenal adanya pengalamatan Unicast,
Multycast dan Anycast. Jelaskan (5%)

Bila anda diminta oleh suatu perusahaan untuk merancang
jaringan untuk 5(Lima) subjaringan dengan alamat IP yang
diberikan oleh ISP adalah 192.168.10.0. akan tetapi sebelum
anda memberikan rancangannya anda diminta untuk
memberi laporan tentang (40 % )

a. Subnet Mask yang digunakan

b. Tabel untuk range alamat IP untuk tiap-tiap subjaringan
c. Tabel konversi ke IPV6 dari Tabel IPV4
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