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KATA PENGANTAR 

 

Puji Syukur kehadirat Allah SWT karena atas limpahan 

berkahNya, buku referensi berjudul "Berpikir Kritis Matematis 

dan Literasi Matematika melalui Digital Book Berbasis STEM-

PjBL" telah terbit.  Buku Referensi ini dirancang untuk mengajak 

pembaca dalam perjalanan merangkai pemahaman mendalam 

tentang dua aspek yang krusial dalam pembelajaran matematika: 

berpikir kritis dan literasi matematika, dengan pendekatan Project-

Based Learning berbasis STEM (Science, Technology, Engineering, dan 

Mathematics). 

Dalam era globalisasi yang semakin kompleks, kebutuhan 

akan individu yang mampu berpikir kritis dan memiliki literasi 

matematika yang kuat menjadi semakin penting. Keterampilan 

berpikir kritis memungkinkan kita untuk mengevaluasi informasi, 

mengidentifikasi solusi kreatif, dan mengatasi tantangan dengan 

cara yang sistematis. Sementara itu, literasi matematika memainkan 

peran penting dalam memungkinkan kita untuk memahami dan 

berpartisipasi dalam berbagai aspek ilmu pengetahuan dan 

teknologi yang mendasari masyarakat modern. 

Pendekatan Project-Based Learning (PjBL) berbasis STEM 

menjembatani jurang antara konsep matematika abstrak dengan 

aplikasi dunia nyata. Dengan memasukkan elemen-elemen ilmu 

pengetahuan, teknologi, rekayasa, dan matematika, siswa 

diarahkan untuk belajar dengan cara yang kontekstual dan 

mendalam. Proyek-proyek yang mendorong pemecahan masalah 

nyata membantu siswa menghubungkan teori dengan praktik, dan 

ini mendukung pengembangan berpikir kritis dan literasi 

matematika. 

Buku ini menggali konsep-konsep utama berpikir kritis 

matematis dan literasi matematika, serta memberikan panduan 

praktis untuk mengintegrasikan pendekatan STEM-PjBL dalam 

pembelajaran. Penulis berharap buku ini akan memberikan manfaat 

bagi para pendidik, siswa, dan siapa pun yang tertarik untuk 

mendalami pemahaman tentang pentingnya berpikir kritis dan 

literasi matematika dalam dunia yang semakin kompleks. 
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Terima kasih kepada semua yang telah berkontribusi dalam 

pembuatan buku ini. Semoga buku ini menjadi sumber inspirasi 

dan panduan yang berharga dalam memajukan kualitas pendidikan 

matematika. 

 

Semoga bermanfaat! 

Salam, 

Agnita Siska Pramasdyahsari 
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PRAKATA 

 

Dalam dunia pendidikan yang terus berkembang, 

mengembangkan keterampilan berpikir kritis dan literasi 

matematika menjadi semakin penting bagi pembentukan generasi 

yang tangguh dan siap menghadapi tantangan masa depan. Oleh 

karena itu, dengan gembira penulis mempersembahkan buku 

referensi yang berjudul "Berpikir Kritis Matematis dan Literasi 

Matematika melalui Digital Book Berbasis STEM-PjBL." 

Tujuan utama penulis adalah memberikan panduan 

komprehensif kepada para pendidik, siswa, dan praktisi 

pendidikan lainnya tentang bagaimana mengembangkan 

keterampilan berpikir kritis dan literasi matematika melalui 

pendekatan Project-Based Learning (PjBL) berbasis STEM. 

Dalam buku ini, penulis membahas konsep-konsep berpikir 

kritis matematis dan literasi matematika dengan pendekatan yang 

praktis dan relevan. Penulis juga menyajikan berbagai strategi dan 

contoh penerapan pendekatan STEM-PjBL dalam pembelajaran 

matematika. Penulis berharap buku ini tidak hanya memberikan 

wawasan baru tentang bagaimana mengajarkan matematika, tetapi 

juga menginspirasi pembaca untuk menjembatani kesenjangan 

antara konsep teoritis dan aplikasi praktis dalam pembelajaran. 

Penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada para 

kontributor, penerbit, dan semua yang telah memberikan 

dukungan dalam pembuatan buku ini. Semua upaya ini tidak 

mungkin terwujud tanpa kerjasama dan dedikasi mereka. 

Penulis berharap buku ini dapat menjadi sumber inspirasi 

dan panduan bagi siapa saja yang ingin meningkatkan kualitas 

pendidikan matematika dan mempersiapkan generasi yang 

memiliki keterampilan berpikir kritis yang kuat serta literasi 

matematika yang mendalam. Semoga buku ini memberikan 

manfaat yang berharga dan dapat membawa perubahan positif 

dalam pendidikan. 

 

Salam hangat, 

Agnita Siska Pramasdyahsari 
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BAB 
1 

 

 

 

A. Latar Belakang 

Kemampuan literasi matematika, berpikir kritis dan 

literasi digital merupakan hal penting yang harus dimiliki siswa 

dalam pembelajaran abad 21 (OECD, 2017). Kemampuan literasi 

matematika memberikan kepekaan siswa terhadap fenomena 

dan pemecahan masalah matematika dalam kehidupan sehari-

hari (Stacey dan Turner, 2014; Ojose, 2011; Kusuma, Wardono 

dan Kartono 2018). Namun, prestasi matematika siswa SMP di 

Indonesia berdasarkan PISA masih rendah (OECD, 2017). 

Padahal perkembangan kemampuan literasi matematika yang 

baik memungkinkan siswa memiliki kemampuan berpikir kritis, 

memecahkan masalah, dan memahami masalah lebih baik (Sari, 

Sugiyanti dan Pramasdyahsari, 2021). Kemampuan berpikir 

kritis dalam pembelajaran matematika sangat diperlukan untuk 

memahami dan memecahkan permasalahan matematika yang 

membutuhkan penalaran dan analisis (Rasiman dan 

Pramasdyahsari, 2014). Akan tetapi kemampuan berpikir kritis 

matematis siswa SMP di Indonesia juga masih relatif rendah 

(OECD, 2017).  

Salah satu upaya untuk meningkatkan kemampuan 

literasi matematika dan berpikir kritis matematis siswa adalah 

melakukan inovasi dan strategi pembelajaran. Project-based 

Learning (PjBL) merupakan model pembelajaran yang 

memberikan kebebasan kepada siswa untuk merencanakan 

aktivitas belajar, melaksanakan collaborative project, dan 

PENDAHULUAN 
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2 

 

 

Digital book merupakan buku dalam bentuk digital yang 

terdiri dari teks, gambar atau keduanya yang diproduksi dan 

dipublikasikan melalui komputer, dapat diakses melalui perangkat 

komputer, telepon seluler dan perangkat elektronik lainnya 

(Amalia dkk, 2017). Penggunaan digital book interaktif lebih mudah 

dipahami oleh siswa dibandingkan dengan textbook biasa (Bih, 

Tsung-Hao, Ming ChenYuan dan Bo-ei, 2013), karena memberikan 

peluang untuk melatih keterampilan berpikir kritis siswa terutama 

dalam membuat indikator pertanyaan yang dapat menumbuhkan 

keterampilan berpikir siswa (Rosida dkk, 2017). Digital book dapat 

menumbuhkan kemampuan berpikir kritis dengan memanfaatkan 

media elektronik yang berisikan informasi dalam bentuk teks, 

gambar, audio, video maupun grafik dengan menggunakan tool 

yang dapat diaplikasikan untuk kegiatan interaksi, kreasi maupun 

komunikasi (Hofstetter, 2001). Beberapa penelitian menunjukkan 

keefektifan penggunaan digital book untuk meningkatkan 

kemampuan berpikir kritis siswa (Rasiman dkk, 2014; Rosida dkk, 

2017; Suarsana dan Mahayukti, 2013; Zulhemi, Adlim dan Mahidin, 

2017; Arini, Diah dan Rudi, 2017; Oibtiya dan Kustijono, 2018; 

Nurcahyono dan Kustijono, 2019; Fardani, Erikanto, Suyatna dan 

Rosidin, 2019). Sejalan dengan hal ini, maka tujuan pengembangan 

digital book dalam buku referensi ini tidak hanya untuk menarik 

siswa dalam proses pembelajaran, tetapi juga memfasilitasi siswa 

untuk mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan 

kemampuan literasi matematika siswa. Sehingga secara konseptual, 

digital book dirancang menggunakan sintaks PjBL-STEM yang 

DIGITAL BOOK 
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Project-based Learning (PjBL) merupakan model 

pembelajaran yang memberikan kebebasan kepada siswa untuk 

merencanakan aktivitas belajar, melaksanakan proyek secara 

kolaboratif, dan menghasilkan produk kerja yang dapat 

dipresentasikan kepada orang lain (Wang dkk, 2015). PjBL 

merupakan model yang menggunakan pendekatan kontekstual, 

dengan siswa berperan aktif dalam memecahkan masalah, 

mengambil keputusan, meneliti, mempresentasikan dan membuat 

dokumen (Guo dkk, 2012). PjBL dirancang untuk digunakan pada 

permasalahan kompleks yang diperlukan siswa dalam melakukan 

investigasi dan memahaminya. Melalui model pembelajaran PjBL 

memungkinkan siswa untuk berpartisipasi aktif dan berkolaborasi 

dalam menghasilkan sesuatu (Wang dkk, 2015).   

Pendekatan pembelajaran lain yang mendukung 

ketercapaian kemampuan siswa dalam pembelajaran abad 21 

adalah pendekatan STEM (Science, Technology, Engineering, and 

Mathematics) yang mengaitkan beberapa bidang ilmu sehingga 

siswa mendapatkan pemahaman belajar yang holistik (Triyatma, 

Rahmawati Ridwan, Budiningsih, suryanti dan Nurliantani, 2017). 

Pembelajaran dengan pendekatan STEM merupakan pembelajaran 

kontekstual yang memungkinkan siswa untuk memahami 

fenomena dalam kehidupan sehari-hari sehingga dapat 

menstimulasi keingintahuan siswa dan memahami sebab akibat.  

Hal ini sejalan dengan tujuan aspek literasi matematika yang 

membekali siswa untuk memiliki kepekaan terhadap fenomena 

dan pemecahan masalah matematika dalam kehidupan sehari-hari 

PJBL STEM 
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A. Pengertian Engineering Design Process 

Pendekatan STEM memiliki pola dalam mendesain 

sebuah karya atau yang biasa disebut dengan Engineering Design 

Process (EDP) (Pramasdyahsari, Setyawati, Zuliah, Aini, Nusuki, 

Arum, Astutik & Widodo., 2022). Menurut Anne Jolly (2017) ada 

tujuh langkah dalam EDP yang diterapkan juga dalam penelitian 

ini yaitu: 

1. Define the problem (menentukan masalah) 

Pada langkah define the problem atau menentukan masalah, 

siswa pada tahap ini diminta untuk mengidentifikasi serta 

memperjelas masalah (Pramasdyahsari dkk., 2022).  

 
Gambar  3 Engineering Design Process (EDP) 

ENGINEERING 

DESIGN PROCESS 

(EDP) 
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Berpikir kritis merupakan kemampuan menganalisis, 

menghubungkan, serta mengkonseptualisasi informasi untuk 

mengkreasikan pemikiran, menambah kreativitas dan mengambil 

resiko (Anugraheni, 2015; Fatahullah, 2016; Simbolon, Manullang 

dan Suya, 2017). Berpikir kritis menjadi salah satu keahlian yang 

dibutuhkan pada abad 21 untuk menyikapi berbagai macam 

informasi dengan bijak dan bertanggung jawab (Kalelioglu dan 

Gilbahar, 2013; Kriel, 2013; Aizikovith dan Cheng, 2015). Berpikir 

kritis juga menjadi cara berpikir reflektif yang masuk akal yang 

digunakan untuk memfokuskan informasi yang dapat dipercaya 

serta dasar pengambilan keputusan (Tanujaya, 2014). Kelebihan 

dalam berpikir kritis adalah kemampuan menalar, menganalisis, 

memecahkan masalah, memahami bacaan, berpikir ilmiah, 

berpikir kreatif, melakukan penilaian dan memutuskan secara 

akurat (Sarigoz, 2012).   

Berpikir kritis matematis menurut Robert H. Ennis 

melibatkan kemampuan untuk menganalisis, mengevaluasi, dan 

memecahkan masalah matematika dengan cara yang sistematis, 

logis, dan rasional. Ennis mengajukan beberapa aspek kunci dari 

berpikir kritis matematis: 

1. Kemampuan Menganalisis: Kemampuan untuk memecah 

masalah matematika menjadi komponen-komponen yang lebih 

kecil dan memahami hubungan antara komponen-komponen 

tersebut. Ini membantu dalam mengidentifikasi pola, struktur, 

dan keterkaitan dalam masalah. 

KEMAMPUAN 

BERPIKIR KRITIS 
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Literasi matematika didefinisikan sebagai kemampuan 

individu untuk merumuskan, menggunakan, dan menafsirkan 

matematika dalam berbagai konteks, termasuk di dalamnya 

penalaran matematis dan menggunakan konsep matematika, 

prosedur, fakta dan alat untuk menggambarkan, menjelaskan dan 

memprediksi fenomena (OECD, 2017). Kemampuan literasi 

matematika memberikan kepekaan siswa terhadap fenomena dan 

pemecahan masalah matematika dalam kehidupan sehari-hari 

(Stacey dan Turner, 2014; Ojose, 2011, Kusumawardani dkk, 2018), 

juga dalam pengambilan keputusan sebagai warga negara yang 

membangun dan peduli (Kuswidi, 2017). Literasi matematika 

merupakan kekuatan menggunakan pemikiran matematika dalam 

memecahkan sehari-hari agar lebih siap menjalani tantangan 

kehidupan (Stacey dan Turner, 2014). Pemikiran yang 

dimaksudkan meliputi pola pikir pemecahan masalah, menalar 

secara logis, mengkomunikasikan dan menjelaskan. Pola pikir ini 

dikembangkan berdasarkan konsep, prosedur, serta fakta 

matematika yang relevan dengan masalah yang dihadapi. Selain 

itu, literasi matematika juga berhubungan dengan pemahaman 

konsep, siswa yang memiliki pemhaman konsep yang tinggi 

memenuhi deskripsi kemampuan literasi matematika yang baik 

(Anugraheni, 2015). Dalam buku referensi ini, kemampuan literasi 

matematika yang diukur menggunakan framework PISA yaitu 

situations and context, content analysis dan competences/processes 

(OECD, 2017).   

LITERASI 

MATEMATIKA 
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Efektivitas digital book berbasis PjBL-STEM dalam 

meningkatkan kemampuan literasi matematika dan berpikir kritis 

matematis siswa SMP dapat sangat signifikan dengan dirancang 

dan diimplementasikan dengan baik. Berikut adalah beberapa cara 

yang dilakukan agar digital book dapat berkontribusi terhadap 

peningkatan kemampuan siswa: 

1. Relevansi Konten: Digital book menyajikan konsep-konsep 

matematis dalam konteks yang relevan dengan dunia nyata. Ini 

membantu siswa untuk melihat pentingnya matematika dalam 

kehidupan sehari-hari dan mengembangkan pemahaman 

tentang bagaimana matematika dapat diterapkan dalam situasi 

nyata. 

2. Penerapan Konsep dalam Proyek Nyata: PjBL-STEM 

melibatkan siswa dalam proyek-proyek yang menuntut 

penerapan konsep matematis dalam situasi nyata. Ini 

memungkinkan siswa untuk melihat bagaimana konsep-konsep 

tersebut digunakan untuk memecahkan masalah nyata, yang 

dapat meningkatkan pemahaman mereka. 

3. Pembelajaran Aktif dan Kolaboratif: Digital book berbasis 

PjBL-STEM mendorong pembelajaran aktif dan kolaboratif. 

Siswa terlibat dalam proyek-proyek yang mendorong kerja tim, 

diskusi, dan pertukaran ide. Ini dapat meningkatkan 

pemahaman mereka karena mereka dapat belajar dari satu sama 

lain. 

PENUTUP 
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