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Beralih ke Ekonomi Sirkular
Perspektif Indonesia

Dalam era yang semakin terhubung ini, ketika tantangan lingkungan seperti
perubahan iklim, penurunan kualitas udara dan air, serta penipisan sumber daya alam
semakin nyata, konsep ekonomi sirkular telah muncul sebagai solusi yang menginspirasi.
la menawarkan alternatif yang menarik untuk ekonomi linear tradisional yang terlalu
boros dalam penggunaan sumber daya dan berkontribusi pada akumulasi limbah yang
merusak lingkungan kita. Ekonomi sirkular bertujuan untuk meminimalkan pemborosan
sumber daya dan mengedepankan pemulihan, daur ulang, dan penggunaan yang bijak.

Namun, bagaimana kita dapat mencapai transformasi menuju ekonomi sirkular
yang berkelanjutan? ltulah pertanyaan yang paling mendesak yang harus kita jawab. Dan
itulah alasan mengapa kesadaran masyarakat memainkan peran yang sangat penting
dalam perubahan ini. Tanpa pemahaman yang kuat tentang kebutuhan akan ekonomi
sirkular dan tanggung jawab kolektif kita dalam mewujudkannya, langkah-langkah
menuju perubahan ini mungkin akan terasa lambat atau bahkan terhenti.

Dalam buku ini, kami akan membahas konsep ekonomi sirkular secara
komprehensif, menggali peran kesadaran masyarakat dalam mendorong perubahan ini,
dan juga mengeksplorasi metode dan skala pengukuran yang dapat membantu kita
melacak kemajuan kita menuju ekonomi sirkular yang berkelanjutan. Kami akan
memberikan wawasan tentang bagaimana perubahan ini dapat memengaruhi berbagai
aspek kehidupan kita, mulai dari industri hingga keputusan konsumen sehari-hari.
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KATA PENGANTAR

Selamat datang dalam perjalanan intelektual yang menarik
ini, di mana kita akan menjelajahi konsep yang sangat relevan dan
mendesak dalam dunia ekonomi saat ini: "Beralih ke Ekonomi
Sirkular: Perspektif Indonesia." Buku ini mengundang Anda untuk
memahami dan mendalaminya, karena kita berada di tengah-
tengah perubahan besar dalam cara kita memandang,
memanfaatkan, dan mengelola sumber daya alam.

Dalam era yang semakin terhubung ini, ketika tantangan
lingkungan seperti perubahan iklim, penurunan kualitas udara dan
air, serta penipisan sumber daya alam semakin nyata, konsep
ekonomi sirkular telah muncul sebagai solusi yang menginspirasi.
Ia menawarkan alternatif yang menarik untuk ekonomi linear
tradisional yang terlalu boros dalam penggunaan sumber daya dan
berkontribusi pada akumulasi limbah yang merusak lingkungan
kita. Ekonomi sirkular bertujuan untuk meminimalkan pemborosan
sumber daya dan mengedepankan pemulihan, daur ulang, dan
penggunaan yang bijak.

Namun, bagaimana kita dapat mencapai transformasi
menuju ekonomi sirkular yang berkelanjutan? Itulah pertanyaan
yang paling mendesak yang harus kita jawab. Dan itulah alasan
mengapa kesadaran masyarakat memainkan peran yang sangat
penting dalam perubahan ini. Tanpa pemahaman yang kuat tentang
kebutuhan akan ekonomi sirkular dan tanggung jawab kolektif kita
dalam mewujudkannya, langkah-langkah menuju perubahan ini
mungkin akan terasa lambat atau bahkan terhenti.

Dalam buku ini, kami akan membahas konsep ekonomi
sirkular secara komprehensif, menggali peran kesadaran
masyarakat dalam mendorong perubahan ini, dan juga
mengeksplorasi metode dan skala pengukuran yang dapat
membantu kita melacak kemajuan kita menuju ekonomi sirkular
yang berkelanjutan. Kami akan memberikan wawasan tentang
bagaimana perubahan ini dapat memengaruhi berbagai aspek
kehidupan kita, mulai dari industri hingga keputusan konsumen
sehari-hari.

iii



Ucapan terimakasih disampaikan kepada Direktorat Riset,
Teknologi, Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat
(DRTPM) Kemendikbud yang telah memberikan kesempatan
kepada kami berperan serta turut memberikan kontribusi melalui
riset khususnya topik ekonomi sirkular. Kami berharap bahwa
buku ini akan menjadi sumber pengetahuan yang berharga bagi
siapa saja yang ingin memahami peran mereka dalam mendorong
perubahan menuju ekonomi yang lebih berkelanjutan dan peduli
lingkungan.

Selamat membaca, dan mari bersama-sama menjadikan
dunia ini tempat yang lebih baik untuk generasi mendatang.

Semarang, November 2023

Tim Penulis

iv



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ..ot iii
DAFTAR IIST ..ot v
DAFTAR GAMBAR ......cocooiiiiiiiii e viii
DAFTAR TABEL........cccooiiiiiiiiiiiiiic ix
BAB 1 PENGENALAN EKONOMI SIRKULAR............cccccceovnnn. 1
A. Definisi dan Konsep Dasar Ekonomi Sirkular................ 2

B. Nilai, Prinsip, Strategi, dan Pendekatan Dalam
Implementasi Ekonomi Sirkular.........cccccceveeereniinencnnes 6
1. Nilai Dasar Ekonomi Sirkular ..........cccocccecicininnin. 6
2. Prinsip Ekonomi Sirkular ............cccoccciiniiinn, 7
3. Strategi dan Pendekatan Ekonomi Sirkular ............ 12
4. Ekosistem Bisnis Kolaboratif ..............ccccccoeneincnns 18
5. Penggunaan Teknologi dan Digitalisasi.................. 20

C. Keuntungan Ekonomi Sirkular dibandingkan Ekonomi

1. Prinsip Pembangunan Berkelanjutan....................... 30
2. Produk Berkelanjutan ...........cccccccceviiinininincnennne. 32
Daftar Pustaka ..........ccccoiiiiiiiiniiiiicicccece, 36
BAB 2 FAKTOR PENDORONG DAN PENGHAMBAT
ADOPSI EKONOMI SIRKULAR DI INDONESIA........ 38
A. Faktor Pendorong Adopsi Ekonomi Sirkular di
INAONESIA ....c.oovviiiiiciiic 38
1. Kesadaran Lingkungan yang MeningKkat................ 38
2. Potensi Ekonomi dan Peluang Bisnis ...................... 40
3. Dukungan Regulasi dan Kebijakan Pemerintah..... 43
4. Peran Inovasi Teknologi ..........c.cccociviiiiincincnns 48
5. Meningkatkan Reputasi dan Citra Perusahaan....... 52
6. Perubahan IKHm .........ccccooviiiiniiiiiiins 53
7. Keterbatasan dan Menipisnya Sumber Daya.......... 54
8. Mencapai Efisiensi dalam Proses Produksi............. 55
B. Faktor Penghambat Adopsi Ekonomi Sirkular di
INAONESia .......cvcviiiiiiiiic 56

1. Kurangnya Infrastruktur dan Akses ke Teknologi. 56



2. Rendahnya Kesadaran dan Pemahaman................. 57

3. Kendala Keuangan dan Investasi..........ccccccceeueunees 60
4. Kendala Keuangan dalam Adopsi Ekonomi
Sirkular:.......cocooiiiii 60
5. Kendala Investasi dalam Adopsi Ekonomi
Sirkular:........ccooviniiie 62
6. Ketidakstabilan Kebijakan dan Regulasi ................. 65
7. Tingkat Risiko yang Lebih Tinggi ..........cccccccoeeinns 67
8. Keterbatasan Teknologi Daur Ulang........................ 68
9. Tingkat Perubahan yang Dibutuhkan...................... 70
10. Kurangnya Ketersediaan Bahan Daur Ulang........... 72

C. Kebijakan dan Inisiatif Pemerintah Indonesia dalam
Mendorong Adopsi Ekonomi Sirkular .............ccceoueeee. 74
1. Permintaan terhadap Adopsi Ekonomi Sirkular di
Indonesia ... 74
2. Memahami Dampak Adopsi Ekonomi Sirkular bagi

Operasi Bisnis di Indonesia........c..cccoeceneincenennnnee. 76
Daftar Pustaka...........cccocoiviiiiiniiiiiiccce 92

BAB 3 EKONOMI SIRKULAR DARI PERSPEKTIF
MASYARAKAT ..o 96

A. Kesadaran Masyarakat tentang Isu Lingkungan,
Perubahan Iklim dan Tujuan Mencapai Nol-Bersih.....98
1. Kesadaran Masyarakat tentang Isu Lingkungan. ...98

2. Perubahan IKlm.........cccccccooiiiniiniiiis 100
3. Tujuan Mencapai Nol-Bersih.............ccccccoveinnins 101
B. Memahami Peran Masyarakat dalam Ekonomi
Sirkular. ..o 102
1. Konsumen yang Bertanggung Jawab..................... 102
2. Penggerak Inovasi dan Teknologi Hijau................ 105
3. Keterlibatan dalam Sistem Daur Ulang................. 107
4. Mengedukasi dan Membangun Kesadaran........... 109
C. Mempercepat Transisi Ekonomi Sirkular dengan
Meningkatkan Kesadaran Masyarakat........................ 110
1. Edukasi dan Informasi ..........ccccoceeveiiinrnicninnnnnne. 110
2. Kampanye Kesadaran dan Promosi....................... 112
3. Kolaborasi dengan Industri dan Pemerintah ........ 114

vi



4. Penyediaan Infrastruktur Daur Ulang................... 116

5. Mendorong Partisipasi dan Aksi Individu............ 117
D. Peran Disruptif Teknologi dalam Meningkatkan

Kesadaran Masyarakat tentang Ekonomi Sirkular .... 119

1. Peran Disruptif Teknologi .........ccccceeevrerereneenenne 119
2. Pemantauan Lingkungan..........cccccoecneccnenenenne 120
3. Pelacakan Produk...........ccccoviiiniiiinnnicinn, 122
4. Manufaktur Aditif ...........cccooooiviiiii 124
Daftar Pustaka ..........ccccoiviiiininiiiiiicc 126
BAB 4 KESADARAN MASYARAKAT INDONESIA
TENTANG EKONOMI SIRKULAR..........cccccoovvininnnnnn 131
A. Merancang Pengukuran untuk Kesadaran Masyarakat
Indonesia tentang Ekonomi Sirkular...........c.ccccceeuenee. 133
B. Validasi Skala dan Survei...........cccccocovviiiiniinnnnnn 135
C. Bukti Empiris dari Pengukuran Kesadaran Masyarakat
Indonesia tentang Ekonomi Sirkular................c......... 140
Daftar Pustaka .........cccooveiiiiiiiiiiiiiiceec 163
BAB 5 KESIMPULAN, IMPLIKASI MANAJERIAL DAN
KEBIJAKAN PUBLIK........ccoooiiiiiiiiiiciiceeceees 166
A. Kesimpulan tentang Adopsi Ekonomi Sirkular di
Indonesia ........ccooeveiiiiiiiiiiiiii 166
B. Implikasi Manajerial dari Adopsi Ekonomi Sirkular di
INAOnesia .......ccoiiiiiiiiiiici 168
C. Implikasi Kebijakan Publik dari Adopsi Ekonomi
Sirkular di Indonesia ...........ccccocevvviiiiiiiiiiiiin 179
D. Catatan Penutup ........cccccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiice, 181
Daftar Pustaka .........cococeviiniiiiiiiiiiicns 182
TENTANG PENULIS ........cccocoiiiiiiiiicic e 183

vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. 1 Konsep Dasar Ekonomi Sirkular .........c..coceeveevecceenenncns 5
Gambear 1. 2 Nilai, Prinsip, dan Tujuan Ekonomi Sirkular............... 9
Gambar 1. 3 Strategi 4 R......ccooooveiniinicccceceee 16

viii



Tabel 1.1
Tabel 2.1

Tabel 4.1

DAFTAR TABEL

Perbedaan Ekonomi Sirkular dan Ekonomi Linier ...... 27
Perundang-undangan yang berkaitan dengan ekonomi
SITKUIAT ..o 43
Skala Final untuk Konstruk Kesadaran Masyarakat
Indonesia Tentang Ekonomi Sirkular .............c.cccc...... 154

ix



BERALIH KE EKONOMI SIRKULAR: PERSPEKTIF INDONESIA

Dr. Grace Tianna Solovida, S.E., M.Si., Ak, CA, CRMP
Dr. E. Siti Puryandani, S.E., M.Si.
Dr. Ling. Ir. Sri Sumiyati, M.Sc.



BAB
PENGENALAN

EKONOMI SIRKULAR

Dalam era globalisasi dan perkembangan industri yang
pesat, kesadaran akan masalah lingkungan telah menjadi semakin
mendesak dan kritis. Fenomena seperti konsumsi berlebihan,
pembuangan limbah yang tidak terkelola dengan baik, tingkat
polusi yang tinggi, serta perubahan iklim menjadi sorotan utama.
Kondisi ini membawa implikasi besar terhadap kualitas udara dan
air, degradasi lahan, serta menurunnya keanekaragaman hayati.
Semua ini merupakan beberapa contoh permasalahan lingkungan
yang tengah dihadapi oleh seluruh masyarakat global, memaksa
kita untuk menghadapi tantangan kolektif.

Permasalahan lingkungan ini tidak hanya terbatas pada
dampak pada alam semata, tetapi juga merembet hingga pada
kesejahteraan manusia dan keberlanjutan ekonomi. Akibatnya,
sumber daya alam terbatas semakin terkuras, ekosistem mengalami
gangguan serius, dan perubahan iklim semakin terasa. Sumber
daya yang semula tersedia melimpah kini semakin sulit diperoleh,
menyebabkan kerentanan dalam berbagai sektor. Keseimbangan
ekosistem pun terancam, mempengaruhi keberlanjutan mata
pencaharian manusia yang tergantung pada lingkungan.

Dalam sejarah perkembangan ekonomi, model ekonomi
linier konvensional yang didasarkan pada produksi, konsumsi, dan
pembuangan menjadi dominan sejak Revolusi Industri. Namun,
seiring dengan pertumbuhan ekonomi yang pesat dan penggunaan
berlebihan sumber daya alam, muncul masalah serius terkait
lingkungan. Model ini mengabaikan keterbatasan sumber daya
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Dengan mengadopsi desain produk yang berkelanjutan,
produk-produk akan memiliki masa pakai yang lebih panjang,
menghasilkan lebih sedikit limbah, dan meminimalkan dampak
negatif terhadap lingkungan. Pendekatan ini tidak hanya
berkontribusi pada perlindungan lingkungan dan pengelolaan
sumber daya yang lebih baik, tetapi juga menciptakan peluang
bisnis baru dan membuka jalan menuju ekonomi yang lebih
berkelanjutan dan inklusif.
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BAB FAKTOR PENDORONG DAN
PENGHAMBAT
ADOPSI EKONOMI
SIRKULAR DI INDONESIA

Ekonomi sirkular telah menjadi topik yang semakin relevan
di era modern ini, termasuk di Indonesia. Konsep ini mendorong
peralihan dari model ekonomi linear yang didasarkan pada
penggunaan sumber daya terbatas menuju model yang lebih
berkelanjutan dan ramah lingkungan. Dalam bab ini, kita akan
mengeksplorasi faktor-faktor pendorong dan penghambat yang
memengaruhi adopsi ekonomi sirkular di Indonesia. Faktor-faktor
pendorong dan penghambat ini sangatlah relevan dengan kondisi
saat ini, karena berkontribusi pada mitigasi perubahan iklim,
pengelolaan sumber daya yang lebih baik, serta peluang
pertumbuhan ekonomi yang berkelanjutan. Pengetahuan ini krusial
dalam merancang kebijakan dan praktik bisnis yang mendukung
transformasi ke arah ekonomi sirkuler. Dengan memahami faktor-
faktor ini, kita dapat merangkul potensi positif dari model ekonomi
yang lebih berkelanjutan untuk masa depan negara ini.

A. Faktor Pendorong Adopsi Ekonomi Sirkular di Indonesia
Faktor-faktor pendorong yang akan dibahas pada bagian
ini adalah kesadaran lingkungan yang meningkat, potensi
ekonomi dan peluang bisnis, dukungan regulasi dan kebijakan
pemerintah serta peran inovasi teknologi

1. Kesadaran Lingkungan yang Meningkat
Kesadaran masyarakat dan pemerintah terhadap
masalah lingkungan semakin meningkat di Indonesia. Di
Indonesia, sebuah negara yang kaya akan keragaman hayati
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BAB
EKONOMI SIRKULAR

DARI PERSPEKTIF
MASYARAKAT

Ekonomi sirkular adalah konsep revolusioner yang
menuntut perubahan paradigma dalam cara kita memandang dan
mengelola sumber daya. Di era di mana lingkungan semakin
terancam oleh limbah dan konsumsi berlebihan, masyarakat
memegang peran kunci dalam meningkatkan kesadaran tentang
pentingnya menerapkan ekonomi sirkular. Dengan menjadi agen
perubahan, masyarakat dapat berkontribusi secara aktif untuk
menciptakan masa depan yang berkelanjutan bagi planet ini.
Berikut beberapa cara yang dapat dilakukan masyarakat dalam
meningkatkan kesadaran tentang pentingnya ekonomi sirkular
(Geissdoerfer et al., 2017).

1. Kampanye Pendidikan dan Informasi

Kampanye pendidikan dan informasi adalah langkah
awal penting. Masyarakat memiliki kesempatan untuk
mendukung dan mengambil bagian dalam kampanye
pendidikan dan informasi tentang ekonomi sirkular. Dalam
lingkungan sekolah, universitas, atau pusat komunitas,
pendidikan tentang prinsip-prinsip ekonomi sirkular dapat
diperkenalkan kepada generasi muda. Selain itu, seminar,
lokakarya, dan kampanye publik dapat diadakan untuk
mengedukasi masyarakat tentang manfaat ekonomi sirkular
bagi lingkungan dan ekonomi. Dengan pengetahuan yang
diperoleh, individu dapat mengambil keputusan yang lebih
bijaksana tentang konsumsi dan pembuangan sumber daya.
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memungkinkan pembuatan produk yang dapat
disesuaikan dengan kebutuhan individu, dan ketika
produk tersebut mengalami kerusakan, komponen yang
rusak dapat diganti tanpa harus membuang produk
secara keseluruhan.

Meskipun AM menawarkan potensi besar dalam
mendukung ekonomi sirkular, masih ada tantangan yang
perlu diatasi, seperti biaya awal yang tinggi, kualitas material
yang bervariasi, dan masalah hukum dan etika terkait
dengan hak kekayaan intelektual. Namun, dengan terus
meningkatnya teknologi dan regulasi, AM memiliki potensi
untuk menjadi salah satu pilar utama dalam mewujudkan
visi ekonomi sirkular yang lebih berkelanjutan dan efisien.

Dalam konteks perubahan global yang mengharuskan
kita untuk lebih berfokus pada keberlanjutan dan
lingkungan, AM menjadi alat yang krusial dalam
menciptakan produk yang lebih berkelanjutan. Selain itu,
AM memiliki potensi untuk mengurangi ketergantungan
pada bahan baku baru dan memungkinkan penggunaan
bahan daur ulang dalam proses manufaktur. Hal ini sejalan
dengan prinsip ekonomi sirkular, di mana bahan dan produk
diolah wulang dan dimanfaatkan kembali, sehingga
mengurangi tekanan pada sumber daya alam. Oleh karena
itu, penggunaan teknologi AM adalah langkah penting
dalam perjalanan menuju ekonomi yang lebih berkelanjutan
dan ramah lingkungan.
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BAB KESADARAN
MASYARAKAT INDONESIA
TENTANG EKONOMI
SIRKULAR

Kesadaran masyarakat Indonesia tentang ekonomi sirkular
adalah suatu aspek yang semakin mendapatkan perhatian dalam
konteks pembangunan berkelanjutan. Dalam beberapa tahun
terakhir, kesadaran ini telah mengalami peningkatan yang
signifikan. Ekonomi sirkular adalah sebuah pendekatan ekonomi
yang bertujuan untuk mengurangi pemborosan sumber daya,
mengoptimalisasi penggunaan sumber daya yang ada, serta
meminimalkan dampak negatif terhadap lingkungan.

Peningkatan kesadaran ini dipicu oleh beberapa faktor,
seperti perubahan pola konsumsi masyarakat yang lebih
berkelanjutan, serta meningkatnya perhatian terhadap isu-isu
lingkungan. Masyarakat semakin menyadari bahwa model
ekonomi linear yang didasarkan pada pemakaian berlebihan dan
pembuangan yang tidak berkelanjutan tidak dapat berlanjut dalam
jangka panjang. Kesadaran akan dampak lingkungan yang semakin
nyata, seperti perubahan iklim, kerusakan ekosistem, dan
meningkatnya polusi, telah mendorong masyarakat untuk
mempertanyakan model ekonomi linear yang tidak berkelanjutan
ini.

Pentingnya pemakaian sumber daya secara bijak dan
pengurangan limbah telah memicu pergeseran dalam pola
konsumsi. Masyarakat semakin cenderung untuk mendukung
praktik-praktik yang lebih ramah lingkungan, seperti daur ulang,
pembelian produk yang tahan lama, dan pengurangan konsumsi
sumber daya. Hal ini mencerminkan keinginan masyarakat untuk
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b. Daur ulang bahan: Proses daur ulang untuk material
seperti kertas, plastik, logam, dan kaca. Di Indonesia,
terdapat industri daur ulang yang berkembang untuk
mengelola limbah dan menghasilkan bahan baku
sekunder.

¢. Pemanfaatan limbah organik: Limbah organik, seperti sisa
makanan, dapat diubah menjadi pupuk kompos yang
digunakan kembali dalam pertanian.

d. Pengembangan produk berbasis daur ulang: Desain
produk yang mempertimbangkan penggunaan bahan
daur ulang dan kemudahan proses daur ulang di akhir
siklus hidup produk. Ini termasuk pemilihan bahan yang
mudah didaur ulang dan penggunaan metode perakitan
yang memudahkan pemisahan komponen.

e. Program perbaikan dan perawatan: Mendorong
konsumen dan bisnis untuk memperbaiki dan merawat
produk mereka agar memiliki umur pakai yang lebih
lama, daripada menggantinya dengan yang baru.

Dengan memanfaatkan input sirkular untuk produksi
ulang, Indonesia dapat mengurangi tekanan pada sumber
daya alam, mengurangi limbah, dan mengurangi emisi
karbon, sambil menciptakan peluang ekonomi baru dalam
industri daur ulang dan perbaikan. Hal ini sejalan dengan
tujuan ekonomi sirkular untuk menciptakan sistem yang
lebih berkelanjutan dan berdampak positif pada lingkungan
dan masyarakat.
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BAB

KESIMPULAN, IMPLIKASI
MANAJERIAL DAN
KEBIJAKAN PUBLIK

A. Kesimpulan tentang Adopsi Ekonomi Sirkular di Indonesia

Adopsi ekonomi sirkular di Indonesia adalah sebuah
langkah penting menuju pembangunan berkelanjutan. Sebagai
negara dengan populasi yang besar dan ekonomi yang tumbuh
pesat, Indonesia memiliki potensi besar untuk mengurangi
dampak lingkungan dan memaksimalkan penggunaan sumber
daya melalui praktik ekonomi sirkular. Dalam beberapa tahun
terakhir, upaya untuk mempromosikan ekonomi sirkular telah
semakin berkembang di seluruh sektor di Indonesia.

Salah satu aspek utama dalam adopsi ekonomi sirkular
adalah manajemen limbah. Indonesia menghadapi tantangan
serius terkait dengan masalah limbah plastik dan sampah
elektronik (Voet et al., 2021). Namun, pemerintah dan berbagai
pihak telah mulai mengambil tindakan dengan melarang plastik
sekali pakai dan menciptakan program-program daur ulang.
Upaya seperti ini menjadi langkah awal yang penting dalam
mengurangi limbah plastik dan mengubahnya menjadi sumber
daya yang bernilai.

Di samping itu, sektor manufaktur di Indonesia juga
bergerak menuju ekonomi sirkular dengan mempertimbangkan
desain produk yang lebih tahan lama dan mudah didaur ulang.
Beberapa perusahaan telah mulai menerapkan konsep desain
berkelanjutan dalam produksi mereka. Dengan berinvestasi
dalam teknologi modern, seperti manufaktur aditif, Indonesia
dapat menciptakan produk vyang lebih efisien dalam
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Dalam catatan penutup ini, kita harus bersatu dalam
tekad untuk mencapai perubahan berkelanjutan dan adopsi
ekonomi sirkular di Indonesia. Dengan upaya bersama, kita
dapat menciptakan masa depan yang lebih berkelanjutan dan
ramah lingkungan untuk generasi di masa mendatang.
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