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BAB 

1 PENDAHULUAN 

 

 

A. Latar Belakang  

Limbah atau sampah adalah bahan buangan yang dihasilkan dari sebuah 

proses produksi, apapun bentuk produksinya (Asfar, et al., 2021). Mulai dari skala 

kecil, seperti rumah tangga, hingga skala besar seperti pabrik industri. Limbah 

memiliki bentuk yang beragam, mulai dari limbah cair hingga limbah padat. 

Limbah padat disebut juga sebagai sampah. Limbah padat lebih dikenal sebagai 

sampah, yang sering kali tidak dikehendaki kehadirannya karena tidak memiliki 

nilai ekonomis (Asfar, et al., 2021). Bila ditinjau secara kimiawi, limbah ini terdiri 

dari bahan kimia Senyawa organik dan Senyawa anorganik. Dengan konsentrasi 

dan kuantitas tertentu, kehadiran limbah dapat berdampak negatif terhadap 

lingkungan terutama bagi kesehatan manusia, sehingga perlu dilakukan 

penanganan terhadap limbah.  

Salah satu jenis limbah organik yang dihasilkan dalam jumlah besar dalam 

sektor pertanian adalah sekam padi dan daun bambu. Sekam padi merupakan 

bagian terluar dari beras yang terpisah saat proses penggilingan, sedangkan daun 

bambu hasil samping dari kegiatan pemangkasan atau pembersihan lahan. 

Limbah-limbah ini umumnya tidak digunakan atau dimanfaatkan secara optimal 

dan akhirnya menjadi beban lingkungan, dalam hal ini dapat dilakukan untuk 

mengubah limbah sekam padi dan daun bambu menjadi bahan yang bernilai 

tambah, seperti pupuk kalium silika (Asfar, et al., 2022). Pupuk kalium silika 

merupakan pupuk yang mengandung unsur kalium dan silika yang penting 

untuk pertumbuhan tanaman. Unsur kalium diperlukan untuk pengaturan 

metabolisme tanaman, sementara silika berperan dalam meningkatkan 

ketahanan tanaman terhadap berbagai stress lingkungan.  

Dengan mengolah limbah sekam padi dan daun bambu menjadi pupuk 

kalium silika, dapat memberikan beberapa manfaat. Pertama, pengolahan limbah 

ini dapat mengurangi jumlah limbah organik yang dibuang ke lingkungan, 

sehingga mengurangi dampak negatifnya. Kedua, penggunaan pupuk kalium 

silika yang dihasilkan dapat meningkatkan produktivitas tanaman dan kualitas 

PENDAHULUAN 
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BAB 

2 LIMBAH 

 

 

A. Pengertian Limbah 

Limbah merupakan semua buangan dari aktivitas manusia dan hewan 

yang berbentuk padat, lumpur, cair maupun gas yang tidak dibutuhkan lagi.  

Limbah lebih di kenal sebagai sampah, yang keberadaannya sering tidak 

dikehendaki dan mengganggu lingkungan, karena sampah dipandang tidak 

memilih nilai ekonomis (Taufiq, et al., 2023). Adanya benda buangan ini seringkali 

menyusahkan beberapa kalangan masyarakat karena dianggap memiliki 

berbagai dampak yang negatif, baik bagi manusia maupun kelestarian 

lingkungan tempat tinggal.  

Limbah adalah buangan yang kehadirannya pada suatu saat dan tempat 

tertentu tidak dikehendaki lingkungan karena tidak memiliki nilai  Berdasarkan 

keputusan Menperindag RI No. 231/MPP/Kep/7/1997 Pasal I tentang prosedur 

impor limbah, menyatakan bahwa limbah adalah bahan/barang sisa atau bekas 

dari suatu kegiatan atau proses produksi yang fungsinya sudah berubah dari 

aslinya, kecuali yang dapat dimakan oleh manusia dan hewan. Pengertian limbah 

menurut WHO yaitu sesuatu yang tidak berguna, tidak dipakai, tidak disenangi 

atau sesuatu yang dibuang yang berasal dari kegiatan manusia dan tidak terjadi 

dengan sendirinya (Putri, Putri, dan Renatha, 2023). Pada dasarnya sebuah 

limbah dihasilkan oleh kegiatan atau aktivitas manusia yang memiliki dampak 

buruk bagi lingkungan dan juga bagi kesehatan manusia. Menurut peraturan 

Undang-Undang No. 18 Tahun 1999 menyebutkan tentang pengolahan limbah 

yang berbahaya dan beracun bahwa, penanggulangan terhadap limbah 

merupakan hal yang sangat penting dan patut untuk dijalankan. Adapun 

menurut Undang-Undang No. 18 Tahun 2008 dan Peraturan Pemerintah No. 18 

Tahun 1999 tentang sampah dan limbah dapat dibedakan sebagai berikut:  

1. Sampah adalah sisa hasil kegiatan sehari-hari manusia atau proses alam yang 

berbentuk padat. Penghasil sampah adalah setiap orang atau akibat proses 

alam yang menghasilkan sampah (Asfar, Asfar, dan Rahayu., 2020). Hampir 

semua sampah bisa didaur ulang baik untuk pupuk atau lainnya. 

LIMBAH 
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BAB 

3 PADI DAN DAUN BAMBU 

 

 

A. Padi 

Padi merupakan salah satu hasil utama pertanian, disamping mampu 

mencukupi kebutuhan pangan, produksi padi juga menghasilkan limbah berupa 

sekam padi. Pemanfaatan sekam padi tersebut masih sangat sedikit, sehingga 

sekam tetap menjadi bahan limbah yang mengganggu lingkungan. Negara 

Indonesia yang mayoritas penduduknya adalah petani kebanyakan 

penduduknya menjadikan beras sebagai makanan pokok. Padi merupakan salah 

satu tanaman budidaya terpenting dalam peradaban. Tanaman padi memiliki 

potensi yang lebih baik dari komoditas lainnya dan memegang peranan yang 

cukup penting bagi perekonomian nasional, kebutuhan pokok manusia dalam 

hal pangan pada umumnya mengkonsumsi nasi sebagai makanan sehari-hari 

(Asfar, et al., 2022). Oleh karena itu para petani menanam tanaman padi untuk 

mencari pendapatan. Meskipun terutama mengacu pada jenis tanaman 

budidaya, padi juga digunakan untuk mengacu pada beberapa jenis dari marga 

yang sama, yang biasa disebut sebagai padi liar. Padi merupakan tanaman 

pangan yang dikonsumsi oleh mayoritas rakyat Indonesia. Sebelum menjadi 

beras, padi akan melalui beberapa tahap pasca panen yaitu pemanenan padi, 

perontokan padi, penjemuran padi, penggilingan padi, pemutihan beras, 

pengemasan beras. Padi merupakan salah satu tanaman budidaya terpenting 

dalam peradaban manusia, tanaman padi juga merupakan sumber karbohidrat 

utama bagi mayoritas penduduk dunia setelah serealia, jagung dan gandum. 

Tanaman Padi dengan nama latin Oryza Sativa merupakan tanaman 

pangan berupa rumput berumpun, tanaman pertanian kuno ini berasal dari dua 

benua yaitu Asia dan Afrika Barat tropis dan subtropis. Bukti sejarah 

memperlihatkan bahwa penanaman padi di Zhejiang (Cina) sudah dimulai pada 

3.000 tahun SM. Fosil butir padi dan gabah ditemukan di Hastinapur Uttar 

Pradesh India sekitar 100-800 SM. Selain Cina dan India, beberapa wilayah asal 

padi adalah, Bangladesh Utara, Burma, Thailand, Laos, Vietnam. Tanaman padi 

memiliki morfologi berbatang bulat dan berongga yang disebut jerami. Daunnya 

PADI DAN DAUN 

BAMBU 
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4 PUPUK 

 

  

A. Pengertian Pupuk 

Pupuk adalah kunci dari kesuburan tanah karena berisi satu atau lebih 

unsur untuk menggantikan unsur yang habis terisap tanaman. Jadi, memupuk 

berarti menambah unsur hara ke dalam tanah dan tanaman. Pupuk merupakan 

material yang ditambahkan pada media tanam atau tanaman untuk mencukupi 

kebutuhan hara yang diperlukan tanaman sehingga mampu berproduksi dengan 

baik (Thabrani, et al., 2023). 

Menurut Handiuwito (2008) pupuk adalah bahan yang ditambahkan ke 

dalam tanah untuk menyediakan unsur-unsur esensial bagi pertumbuhan 

tanaman. Tindakan mempertahankan dan meningkatkan kesuburan tanah 

dengan penambahan dan pengembalian zat-zat hara secara buatan diperlukan 

agar produksi tanaman tetap normal atau meningkat. Tujuan penambahan zat-

zat hara tersebut memungkinkan tercapainya keseimbangan antara unsur-unsur 

hara yang hilang baik yang terangkut oleh panen, erosi, dan pencucian lainnya. 

Tindakan pengembalian/penambahan zat-zat hara ke dalam tanah ini disebut 

pemupukan (Wahyuni, et al., 2022). Jenis pupuk yang digunakan harus sesuai 

kebutuhan, sehingga diperlukan metode diagnosis yang benar agar unsur hara 

yang ditambahkan hanya yang dibutuhkan oleh tanaman dan yang kurang di 

dalam tanah (Kusuma, et al., 2022). Peraturan Pemerintah No. 8 Tahun 2001 

tentang “Pupuk Budidaya Tanaman” mencantumkan 3 butir pertimbangan:  

1. Bahwa pupuk merupakan salah satu sarana produksi yang mempunyai 

peranan penting dalam peningkatan produksi dan mutu hasil budidaya 

tanaman; 

2. Bahwa untuk memenuhi standar mutu dan menjamin efektivitas pupuk, maka 

pupuk yang diproduksi harus berasal dari formula hasil rekayasa yang telah 

diuji mutu dan efektivitasnya; 

3. Bahwa sehubungan dengan hal tersebut di atas dan sebagai pelaksanaan dari 

Pasal 37 Undang-Undang Nomor 12 Tahun 1992 tentang “Sistem Budidaya 

PUPUK 
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5 PUPUK KALIUM SILIKA 

 

  

A. Pupuk Kalium Silika 

Pupuk merupakan salah satu sumber nutrisi utama yang diberikan pada 

tumbuhan. Dalam proses   pertumbuhan, perkembangan dan proses reproduksi 

setiap hari tumbuhan membutuhkan nutrisi berupa mineral dan air. Silika 

merupakan unsur hara juga bagi tanaman, yang sangat bermanfaat bagi tanaman 

padi, karena dengan adanya unsur silika dalam daun padi, daun padi akan tetap 

tegak dan padi tidak mudah roboh.  

Daun padi yang tetap tegak tersebut akan sangat bermanfaat dalam 

melakukan fotosintesis. Di samping   itu, adanya unsur silika dalam tanaman 

dapat meningkatkan daya tahan tanaman terdapat berbagai jenis   penyakit. 

Pupuk kalium silika belum umum di Indonesia, tetapi di beberapa negara pupuk 

ini sudah banyak diaplikasikan dalam sektor pertanian. Pupuk kalium silika 

merupakan unsur yang mengandung unsur silika (Si) dan Kalium (K), kedua 

unsur ini sangat dibutuhkan oleh tanaman terutama padi. Misalnya, manfaat 

pada silika yaitu untuk meningkatkan oksidasi akar tanaman, serta 

meningkatkan aktivitas dari enzim yang terlibat dalam fotosintesis dan 

meningkatkan ketebalan dinding sel sebagai proteksi hama. Sedangkan manfaat 

dari kalium sendiri yaitu membentuk dan mengangkut karbohidrat, sebagai 

katalisator dalam pembentukan protein, meningkatkan kadar karbohidrat dan 

gula dalam buah, dan meningkatkan kualitas buah karena bentuk, kadar, dan   

warna yang lebih baik daripada yang tidak diberi kalium. Adapun reaksi 

kimianya seperti ini,  

SiO2+2KOH→K2O.SiO2+H2O …(1) 

Pupuk sendiri memiliki banyak manfaat dibandingkan pupuk kimia yang 

lain seperti urea, ZA, NPK, dan lain-lain. Hal ini dapat terjadi karena tanaman 

lebih banyak memerlukan unsur hara silika dibandingkan dengan unsur 

nitrogen. Secara umum, unsur silika pada pupuk silika sendiri diketahui dapat 

mengurangi pengaruh keracunan    mangan (Mg), besi (Fe), dan Aluminium (Al), 

mencegah akumulasi mangan (Mn) pada daun tebu yang berupa  spot  spot  

PUPUK KALIUM 

SILIKA 
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6 PROSES PRODUKSI 

 

 

A. Bahan Utama 

Bahan Utama dalam pembuatan pupuk kalium silika sangat sederhana dan 

mudah didapatkan dilingkungan masyarakat. Bahan yang diperlukan adalah: 

1. Sekam Padi 

 
Gambar 1. Sekam Padi 

Sekam adalah bagian luar yang terdapat pada gabah padi. Setiap jenis 

dan varietasnya memiliki ciri yang berbeda. Merujuk pada buku Zero Waste 

Agroindustry (Yasser, et al., 2021), sekam adalah kulit padi yang terdiri dari 

dua bentuk daun. Pertama berupa sekam kelopak dan kedua sekam mahkota. 

Bentuk sekam adalah mahkota yang menyelimuti biji pada bagian dorsal 

sedangkan lainnya membungkus ventral. Keduanya bertemu dan 

menghimpit dengan kaitan tidak rapat. Jika bagian itu digiling atau disentuh 

dengan tekanan tertentu, maka bagian itu akan mudah terlepas. Hal ini juga 

yang mendasari kenapa proses penggilingan gabah padi dapat dilakukan 

dengan mudah.  

  

PROSES 

PRODUKSI 
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BAB 

7 PENUTUP 

 

 

Limbah merupakan suatu hal yang menjadi permasalahan lingkungan 

khususnya yang berbahan dasar sintetis dan tidak dapat terurai. Limbah adalah zat 

yang dihasilkan dari suatu proses produksi, baik industri maupun domestik (rumah 

tangga). Beberapa limbah pertanian yang berpotensi mencemarkan udara dan 

lingkungan adalah limbah sekam padi dan daun bambu karena masyarakat hanya 

membuang dan membakar sekam padi dan daun bambu sehingga dapat 

mencemarkan udara dan lingkungan. Dalam era yang semakin sadar akan 

kelestarian lingkungan, pengolahan limbah menjadi sumber daya bernilai tinggi 

menjadi sangat penting. Dalam hal ini, pengolahan limbah sekam padi dan daun 

bambu menjadi pupuk kalium silika adalah langkah yang inovatif dan ramah 

lingkungan. Dalam proses pengolahan limbah sekam padi dan daun bambu menjadi 

pupuk kalium silika, dua sumber limbah organik ini diubah menjadi pupuk yang 

kaya akan kalium dan silika. Pupuk kalium silika ini memiliki manfaat luar biasa 

untuk tanaman, memperbaiki kualitas tanah, meningkatkan pertumbuhan dan hasil 

panen, serta meningkatkan ketahanan tanaman terhadap penyakit dan stres 

lingkungan.  

Pengolahan limbah menjadi pupuk kalium silika juga memiliki dampak 

positif terhadap lingkungan. Dengan mengurangi jumlah limbah sekam padi dan 

daun bambu yang dibuang begitu saja, kita mengurangi dampak negatif terhadap 

kelestarian alam dan mengurangi potensi pencemaran lingkungan. Selain itu, 

pengolahan limbah menjadi pupuk kalium silika juga memberikan peluang 

ekonomi. Pupuk ini dapat menjadi produk yang bernilai tinggi dan dapat dipasarkan 

kepada petani sebagai solusi untuk meningkatkan produktivitas pertanian. Dengan 

demikian, pengolahan limbah menjadi pupuk kalium silika tidak hanya memberikan 

manfaat lingkungan, tetapi juga memberikan manfaat ekonomi yang signifikan. 
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GLOSARIUM 

 

Limbah : Bahan yang tidak mempunyai nilai atau tidak berharga untuk 

maksud biasa atau utama dalam pembuatan atau pemakaian  

Organik :  Berkaitan dengan zat yang berasal dari makhluk hidup (hewan atau 

tumbuhan, seperti minyak dan batu bara). 

Anorganik :  Mengenai atau terdiri atas benda selain manusia, tumbuhan, dan 

hewan, mengenai benda tidak hidup. 

Morfologi  :  Ilmu pengetahuan tentang bentuk luar dan susunan makhluk hidup. 

Gulma :  Tumbuhan yang termasuk bangsa rumput yang merupakan 

pengganggu bagi kehidupan tanaman utama; tumbuhan 

pengganggu.  

Fermentasi :  Penguraian metabolik senyawa organik oleh mikroorganisme yang 

menghasilkan energi yang pada umumnya berlangsung dengan 

kondisi anaerobik dan dengan pembebasan gas. 
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