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KATA PENGANTAR 

 

Selamat datang di buku Pengantar Jaringan Komputer : 

Membangun Jembatan Digital. Buku ini membawa Anda dalam 

perjalanan mengagumkan ke dalam dunia jaringan komputer, 

yang telah menjadi tulang punggung bagi masyarakat modern 

yang terhubung secara global. Dalam era di mana informasi dan 

komunikasi menjadi kunci kesuksesan, pemahaman tentang 

jaringan komputer menjadi semakin penting. Baik untuk 

keperluan bisnis, pendidikan, hiburan, maupun interaksi sosial, 

jaringan komputer memungkinkan kita untuk berbagi data, 

berkomunikasi, dan berkolaborasi dengan orang di seluruh 

penjuru dunia. 

Buku ini dirancang untuk memberikan gambaran yang 

komprehensif tentang dasar-dasar jaringan komputer, mulai dari 

prinsip dasar hingga konsep lanjutan. Kami akan membahas 

berbagai komponen utama jaringan, protokol-protokol yang 

digunakan, teknologi nirkabel, keamanan jaringan, serta topologi 

dan desain jaringan yang efisien. Tak hanya menjelaskan teori, 

buku ini juga akan didukung oleh contoh praktis dan studi kasus 

nyata yang memperkaya pemahaman Anda.  

Kami berharap dengan membaca buku ini, Anda akan siap 

dalam menghadapi tantangan di bidang jaringan komputer, 

apakah Anda seorang profesional TI yang berpengalaman, seorang 

mahasiswa yang bersemangat, atau seseorang yang ingin 

memahami lebih dalam tentang teknologi yang membentuk masa 

depan.  

Tentang Penulis :  

Penulis buku ini adalah para pakar di bidang ilmu teknologi 

dan komputer khususnya pada jaringan komputer, penulis telah 

banyak berkontribusi dalam pengembangan dan pengelolaan 

jaringan di berbagai industri. Kami memiliki keyakinan bahwa 

pengetahuan adalah kekuatan, dan kami ingin berbagi 

pengetahuan kami dengan Anda melalui buku ini. Selamat 

menikmati perjalanan Anda dalam memahami jaringan komputer, 
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semoga buku ini menjadi panduan yang bermanfaat dan 

mencerahkan wawasan Anda. Bersiaplah untuk menghadapi 

dunia yang terus berkembang dengan percaya diri dan 

kemampuan yang tak terbatas. 

 

Salam,  

 

Tim Penulis 
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BAB 

1 

 

Fauzan Natsir, M.Kom 

 

A. Pendahuluan 

1. Definisi Jaringan Komputer 

Jaringan komputer merupakan kesatuan dari berbagai 

komponen hardware, software maupun protokol 

komunikasi yang digunakan untuk menghubungkan dan 

memungkinkan pertukaran data antara perangkat yang 

berbeda secara efisien (Imron, M., et al, 2021). Melalui 

jaringan komputer, perangkat seperti komputer, perangkat 

mobile, server, printer, dan perangkat lainnya dapat saling 

berinteraksi, berkomunikasi, berbagi sumber daya, dan 

berkolaborasi dalam berbagai bentuk (Nurofik, A., et al, 

2021). 

 
Gambar 1.1. Jaringan Komputer 

  

PENGERTIAN, TUJUAN, 

KEGUNAAN, DAN 

MANFAAT JARINGAN 

KOMPUTER 
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Khoirunnisa, M.Kom 

 

A. Pendahuluan 

Dalam sebuah perkembangan teknologi digital maupun 

jaringan untuk era saat ini sedang mengalami peningkatan 

yang sangat pesat dan akan terus meningkat bahkan dalam 

setiap detiknya, teknologi-teknologi jaringan akan terus 

berevolusi mengikuti perkembangan zaman dan kebutuhan 

pengguna jaringan, baik dari pengguna pribadi hingga 

pengguna jaringan di dunia industri. Pada bab ini akan 

membahas tentang perangkat keras yang akan digunakan 

dalam membangun jaringan komputer, Komponen jaringan 

komputer tersebut terdiri dari penyedia informasi dan 

penerima informasi atau disebut juga sebagai end device, 

media perantara atau media transmisi data ke tujuan atau 

disebut sebagai intermediary devices dan network media 

(Cisco, 2013).  

Pada media transmisi jaringan bisa dibedakan dalam 

beberapa klasifikasi perangkat jaringan. Intermediary devices 

pada dasarnya merupakan perangkat yang memiliki fungsi 

kerja khusus sehingga perangkat ini banyak digunakan di 

jaringan enterprise walaupun perangkatnya terbilang tidak 

murah. Tetapi beberapa fungsi intermediary device juga yang 

dijadikan menjadi 1 perangkat yang multi fungsi dan perangkat 

ini banyak digunakan pada jaringan SOHO. Penggunaan 

hardware jaringan yang tepat merupakan salah satu syarat 

PERANGKAT KERAS 

JARINGAN KOMPUTER 
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BAB 

3 

 

Muhamad Faizz, S.Pd. 

 

A. Pendahuluan 

Perkembangan teknologi informasi tidak terlepas dari 

perkembangan jaringan komputer. Jaringan komputer 

mempunyai banyak manfaat baik dalam kegiatan yang 

berkaitan dengan bisnis maupun dalam dunia hiburan. 

Perkembangan jaringan komputer saat ini dapat dilihat 

dengan banyaknya penggunaan jaringan pada umumnya di 

institusi maupun di perusahaan, tersedianya berbagai produk 

baik software maupun hardware yang dapat digunakan dalam 

proses koneksi internet, biaya penggunaan yang relatif lebih 

murah, yang membuat menjamurnya penyedia layanan 

internet. 

Perkembangan teknologi informasi dan jaringan 

komputer yang semakin pesat tidak dibarengi dengan kesiapan 

jaringan di pelosok tanah air. Masih ada wilayah yang belum 

terjangkau jaringan internet. Beberapa media di internet 

memberitakan tentang kesulitan pelajar dalam mencari sinyal 

untuk melakukan pembelajaran dalam jaringan. Permasalahan 

perluasan jaringan internet bisa jadi disebabkan oleh faktor 

geografis Indonesia yang sangat luas dan terdiri dari kepulauan, 

hal ini menjadi salah satu faktor yang menyebabkan sulitnya 

membangun fasilitas jaringan di seluruh pelosok tanah air 

(Firmansyah et al., 2021). 
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BAB 

4 

 

Furqoni Yudhistira, S.Si, M.Kom. 

 

A. Pengantar 

Sistem telekomunikasi terdiri dari beberapa komponen 

utama yang tidak bisa dipisahkan satu sama lain yaitu sumber 

informasi, perangkat transceiver, media transmisi, dan 

perangkat receiver. Pada bagian ini akan dibahas tentang 

jaringan komunikasi nirkabel (wireless) yang pada dasarnya 

merupakan perangkat elektronik yang saling terhubung antara 

satu dengan lainnya sehingga terbentuk sebuah jaringan 

komunikasi data dengan menggunakan media 

udara/gelombang sebagai jalur lintas datanya. 

Jika Local Area Network (LAN) masih menggunakan kabel 

sebagai media lintas data, sedangkan wireless menggunakan 

media gelombang radio/udara. Penerapan dari aplikasi wireless 

network ini antara lain adalah jaringan nirkabel di perusahaan, 

atau mobile communication seperti handphone, dan HT. Teknologi 

wireless (nirkabel) adalah sebuah teknologi pengembangan dari 

jaringan komputer yang sebelumnya menggunakan kabel 

sebagai media penghubungnya (Parenreng, 2022). 

 

B. Media Transmisi 

Media transmisi adalah media yang menjadi 

penghubung antara pengirim dan penerima informasi/data 

(MRF, 2020).  

  

MEDIA JARINGAN 

NIRKABEL 
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A. Pendahuluan 

Setiap perangkat dalam jaringan komputer harus 

memiliki alamat IP yang unik sehingga dapat dikenali dan 

diakses oleh perangkat lain. Pengalamatan IP address artinya 

mengidentifikasi dengan angka yang diberikan di mesin 

komputer yang terhubung pada jaringan buat membuktikan 

lokasi spesifikasi sebuah komputer pada pada jaringan. Setiap 

perangkat yang terhubung ke jaringan komputer diberikan 

alamat IP untuk mengidentifikasi dan membedakan satu 

perangkat dari yang lainnya. 

Salah satu hal yang paling penting dalam teknologi 

jaringan adalah pengalamatan IP address. TCP/IP 

menggunakan suatu sistem alamat logika untuk mengenali host. 

Alamat logika membuat TCP/IP tahan terhadap perubahan 

perangkat keras jaringan. Apabila ada perubahan perangkat 

atau kartu jaringan ditukar mengakibatkan alamat perangkat 

keras jaringan berubah namun alamat IP yang digunakan tetap 

sama selama peralatan tersebut berada pada jaringan yang 

sama. Pengalamatan IP address digunakan agar komputer yang 

terhubung didalam jaringan komputer bisa saling 

berkomunikasi dan saling bertukar data melalui jaringan, baik 

itu jaringan lokal maupun jaringan internet. 

  

PENGALAMATAN 

JARINGAN DENGAN IP 
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Nandang Suwela, M.Kom 

 

A. Pengertian 

Teknologi komputer yang berkembang dengan sangat 

pesat memungkinkan user untuk menggunakan beberapa 

perangkat sekaligus dalam bekerja, hal ini mengakibatkan 

bertambahnya kebutuhan akan IP, dan sangat dimungkinkan 

akan terjadi pertambahan network. Kebutuhan tersebut muncul 

karena setiap perangkat yang digunakan harus terkoneksi satu 

sama lain dan juga terkoneksi dengan internet. Suatu perangkat 

jika akan terhubung satu dengan lainnya atau terhubung 

dengan jaringan internet, maka harus mempunyai IP. 

Kebutuhan IP tersebut tidak dapat dihindari apalagi untuk 

perusahaan yang mempunyai beberapa kantor cabang dan 

jumlah karyawan yang cukup banyak. 

Jumlah IP yang banyak akan membebani routerbackbone, 

terutama untuk router jalur internet. Beban pada routerbackbone 

disebabkan oleh meningkatnya jumlah routingtable. 

Permasalahan yang bisa muncul karena routingtable yang besar, 

diantaranya adalah :  

1. Dengan routing table yang besar, maka router membutuhkan 

memori yang lebih banyak untuk menyimpan dan 

mengaturnya, sehingga secara akumulasi dapat menambah 

biaya operasional. 

2. Akan menambah waktu untuk mengarahkan sebuah paket 

ke jalur yang benar atau routing latency dari sebuah router. 

SUPERNETTING 
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A. Pendahuluan 

Penulis mengutip beberapa definisi dari beberapa 

sumber apa itu routing. Berdasarkan jurnal Kajian Algoritma 

Routing dalam Jaringan Komputer oleh Doro Edi, routing 

adalah “proses tempat sesuatu dibawa dari satu lokasi ke lokasi 

lainnya”(Jurusan and Informasi, 2006). “Routing is the process of 

selecting and defining paths for IP-packet traffic within or between 

networks as well as the process of managing network traffic overall.” 

(Cisco Systems, 2023) 

Routing atau Perutean dalam penggunaan jaringan 

komputer adalah proses pemilihan jalur atau path untuk 

mengirim paket data dari satu titik ke titik lain dalam jaringan 

komputer atau internet. Di dalam mekanisme routing 

melibatkan penggunaan berbagai algoritma dan protokol yang 

mengatur arah dan aliran data melalui jaringan, sehingga data 

dapat sampai ke tujuan dengan tepat. 

Sebagai gambaran, kita dapat mengakses website 

facebook yang servernya berada di California sedangkan kita 

berada di Indonesia. Muncul pertanyaan, bagaimana 

sebenarnya perangkat kita baik PC, Laptop, Smartphone, atau 

device lain yang dapat terkoneksi internet dapat mengakses 

facebook? Bagaimana data itu Kembali kepada kita hingga 

muncul di layar browser kita, tampilan website facebook? 

Bagaimana data diteruskan dari Indonesia ke California dan 

ROUTING 
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A. Pendahuluan 

Jaringan komputer bergantung pada protokol dan 

standar yang memainkan peran penting, yang memungkinkan 

komunikasi antara perangkat dan sistem yang berbeda satu 

sama lain dan berbagi data dengan lancar (Dini, 2015). Agar 

komunikasi berhasil antar perangkat, beberapa aturan dan 

prosedur harus disepakati di sisi pengirim dan penerima 

sistem. Aturan dan prosedur tersebut disebut sebagai Protokol. 

Berbagai jenis protokol digunakan untuk berbagai jenis 

komunikasi. Protokol jaringan memastikan bahwa berbagai 

teknologi dan komponen jaringan kompatibel satu sama lain, 

dapat diandalkan, dan dapat berfungsi bersama (Ruwaida and 

Kurnia, 2018). 

 
Gambar 8.1. Protokol pada Jaringan Komputer 

 

PROTOKOL JARINGAN 

STANDAR 
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A. Sejarah OSI Layer Singkat 

Sebelum adanya OSI Layer, sistem komunikasi 

antarkomputer berlangsung menggunakan protokol yang 

dibuat sendiri-sendiri oleh produsen dan pengembang 

perangkat. Ini membuat banyaknya perbedaan protokol yang 

ada, meski masih berada dalam satu jaringan. 

Perbedaan protokol memunculkan permasalahan dalam 

hal komunikasi. Pertukaran informasi sulit dilakukan pada 

perangkat atau jaringan dengan protokol berbeda. Maka sekitar 

akhir tahun ’70-an, digagaslah dua proyek besar untuk 

menentukan protokol standar bagi semua perangkat. 

Salah satu proyek digarap oleh ISO. Sementara CCITT 

Komisi Konsultan Komunikasi dari Prancis mengerjakan 

penyusunan model lainnya. Keduanya menghasilkan konsep 

yang menarik. Sehingga kemudian dilebur menjadi satu dalam 

Open System Interconnection pada 1983. 

OSI Layer sebenarnya dibuat agar menjadi model 

protokol komunikasi yang diadopsi secara internasional oleh 

para pengembang di bidang internet. Sayangnya hal tersebut 

gagal terwujud karena munculnya protokol TCP/IP hasil 

pengembangan Departemen Pertahanan AS. 

Meskipun dalam praktiknya kita tidak berhubungan 

langsung dengan model OSI, dan hanya berhubungan dengan 

protocol, namun model ini selalu digunakan network engineer 

TRANSPORT LAYER 
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A. Pendahuluan Physical Layer  

Pada lapisan OSI (Open System Interconnection) yang 

mana terdapat 7 buah lapisan yang dibagi menjadi 2 bagian 

yaitu Upper Layer (Application, Presentation dan Session) dan 

Lower Layer (Transport, Network, Datalink dan Physical). 

Physical layer merupakan bagian dari Lower Layer atau layer 

ketujuh dari OSI Layer dalam hal ini ketika sebuah paket data 

mulai ditransmisikan oleh transmitter menuju Destination. 

Physical layer yang merupakan lapisan yang pertama kali 

harus dilewati oleh paket data atau informasi ketika akan 

melakukan proses penerimaan oleh receiver.Sesuai dengan 

namanya, physical layer merupakan layer yang memiliki 

koneksi dan juga definisi terdekat dengan perangkat keras 

jaringan,dan berfungsi juga untuk menentukan karakteristik 

dari kabel yang digunakan untuk menghubungkan komputer 

dengan jaringan yang sat uke jaringan yang lain, kemudian 

dapat membantu sebuah transmisi jaringan berjalan dengan 

lancar sesuai dengan apa yang diinginkan. 

 

B. Pengertian Lapisan Fisik (Physical Layer) 

Lapisan Fisik (bahasa Inggris: physical layer atau PHY 

Layer) adalah lapisan pertama dalam model referensi jaringan 

OSI (lapisan ini merupakan lapisan terendah) dari tujuh lapisan 

lainnya. Lapisan ini mendefinisikan antarmuka dan mekanisme 

untuk meletakkan bit-bit data di atas media jaringan (kabel, 

radio, atau cahaya). Selain itu, lapisan ini juga mendefinisikan 

PHYSICAL LAYER 
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