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KATA PENGANTAR 

 
Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, 

karena atas berkat dan rahmat-Nya, saya dapat menyelesaikan 

buku ini. Penulisan buku merupakan buah karya dari pemikiran 

penulis yang diberi judul “Sistem Smart Home Berbasis Suara”. Saya 

menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai 

pihak sangatlah sulit bagi saya untuk menyelesaikan karya ini. Oleh 

karena itu, saya mengucapkan banyak terima kasih pada semua 

pihak yang telah membantu penyusunan buku ini. Sehingga buku 

ini bisa hadir di hadapan pembaca.  

Buku ini membahas tentang sistem smart home berbasis suara. 

Pengontrolan terhadap smart home dengan menggunakan suara 

merupakan salah satu dari hasil perkembangan teknologi yang 

semakin meningkat. Penggunaan suara sebagai pengontrol rumah 

akan mempermudah penghuni rumah dalam pengontrolan 

rumahnya, sekaligus akan memberikan kenyamanan terhadap 

pemilik rumah. Suara yang digunakan untuk sistem pengontrolan 

terhadap smart home ini harus sampai pada tujuan dengan jelas dan 

bisa dimengerti oleh sistem supaya sistem yang dibuat dapat 

berjalan tanpa gangguan. Permasalahan yang sering timbul 

biasanya terjadi pada proses perekaman suara, dimana suara ini 

sangat rentan terganggu oleh noise yang menganggu sinyal 

informasi hasil rekaman suara dan mengakibatkan penurunan 

kualitas suara yang menganggu proses pengontrolan smart home. 

Penulis menyadari bahwa buku ini masih jauh dari 

kesempurnaan. Oleh karena itu kritik dan saran yang membangun 

sangat dibutuhkan guna penyempurnaan buku ini. Akhir kata saya 

berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas segala 

kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga buku ini akan 

membawa manfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan. 
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BAB 

1 PENDAHULUAN 

 

A. Rumah Pintar (Smart Home) 
Konsep smart home saat ini sedang menjadi trend untuk 

rumah tinggal pribadi di Indonesia, mulai dipopulerkan 

beberapa pengembang di Jakarta. Sebenarnya konsep smart home 

bukanlah hal yang baru, sudah dikembangkan di Eropa pada 

awal 1980, terus berkembang hingga saat ini seiring dengan 

perkembangan teknologi dan gatget. Smart home system (Sistem 

rumah pintar) adalah sebuah sistem berbantuan komputer yang 

akan memberikan segala kenyamanan, keselamatan, keamanan 

dan penghematan energi, yang berlangsung secara otomatis dan 

terprogram melalui komputer, pada gedung atau rumah tinggal. 

Rumah pintar (smart home) adalah segala sesuatu yang 

dilakukan secara otomatis pada rumah untuk membuat 

penghuni rumah yang tinggal disana lebih menyenangkan dan 

produktif. Teknologi elektronik terbaru yang dinamakan smart 

home ini bisa mengontrol alat-alat elektronik hanya dengan satu 

pengontrol pusat, ataupun bisa mengontrolnya ketika penghuni 

rumah tidak berada di rumah. Perintah untuk pengontrolan 

smart home dapat dilakukan dengan menggunakan suara, 

infrared, atau melalui kendali jarak jauh (remote). 

Perintahnya dapat dilakukan dengan menggunakan 

suara, sinar merah infra, atau melalui kendali jarak jauh (remote), 

maka dapat mengatur buka-tutup tirai yang mengunakan 

motor, mengatur penerangan di dalam atau luar rumah, 

mengawasi seluruh aktivitas yang terjadi di rumah, termasuk 

AC, TV, home theatre, microwave, VCD/DVD player, pintu dan 

lampu. 

PENDAHULUAN 

http://www.rumahtinggal.net/
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BAB 

2 SISTEM KONTROL BERBASIS SUARA 

 
A. Suara 

Suara adalah sesuatu yang dihasilkan oleh benda yang 

mengalami getaran sehingga menghasilkan gelombang yang 

berada di udara. Bentuk gelombang yang berulang-ulang pada 

waktu tertentu disebut suatu periode. Suatu bentuk gelombang 

yang tidak menghasilkan suara yang periodik sama seperti 

sebuah noise. Frekuensi dari suatu suara adalah banyaknya 

periode gelombang dalam waktu satu detik (Hz). Amplitudo 

adalah tinggi suatu gelombang yang mengisyaratkan besar 

kecilnya suara yang dihasilkan. Rentang frekuensi suara yang 

dapat didengar manusia berkisar diantara 20 Hz – 20.000 Hz. 

Suara percakapan manusia mempunyai frekuensi dibawah 3500 

Hz.  

 

B. Proses Penghasil Ucapan 

Udara masuk ke dalam paru-paru melalui proses 

pernafasan biasa. Kemudian udara dikeluarkan melalui 

tenggorokan menuju laring. Di laring aliran udara yang timbul 

menyebabkan pita suara bergetar. Bunyi yang dihasilkan akan 

dikeluarkan bersamaan dengan arus udara melalui saluran 

pernafasan. Organ–organ pada saluran pernafasan seperti 

faring, lidah, mulut dan bibir turut membentuk bunyi yang 

diinginkan seperti pada gambar 2.1. 

SISTEM KONTROL 
BERBASIS SUARA 
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BAB 

3 PERANGKAT PENUNJANG  

 

A. Analog to Digital Converter (ADC) 
Untuk pengolah sinyal analog dengan perangkat digital, 

yang pertama dilakukan adalah mengubah sinyal analog 

menjadi sederetan angka yang mempunyai keakuratan tertentu. 

Langkah ini disebut konversi analog ke digital, menggunakan 

alat yang disebut ADC. Proses konversi tersebut dapat 

digambarkan pada gambar 3.1 sebagai proses 3 langkah. 

 

Gambar 3.1 Proses konversi sinyal analog ke sinyal digital 

1. Sampling (Pencuplikan) 

Sampling rate (biasa disebut juga sampling frequency) 

menyatakan jumlah sample per detik yang diambil dari sinyal 

kontinu untuk membuat sinyal diskrit. Untuk sinyal time-

domain, sampling rate dapat diukur dalam hertz (Hz). 

Kebalikan dari sampling rate adalah sampling period yang 

menyatakan selang waktu di antara setiap sample. Proses 

pencuplikan sinyal analog dapat dilihat pada gambar 3.2. 

PERANGKAT 
PENUNJANG 
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BAB 

4 SISTEM FILTER DIGITAL FIR PADA KONTROL SMART HOME 

 

A. Filter Digital 
Filter adalah adalah sebuah rangkaian yang dirancang 

agar melewatkan suatu pita frekuensi tertentu, kemudian 

memperlemah semua isyarat di luar pita frekuensi. Pengertian 

lain dari filter adalah rangkaian pemilih frekuensi agar dapat 

melewatkan frekuensi yang diinginkan dan menahan (couple) / 

membuang (bypass) frekuensi lainnya. Jenis filter ada 4 (empat) 

macam dalam pengaturan-pengaturan frekuensi, yaitu: 

Band Pass Filter: membagi kedua komponen frekuensi atas 

maupun bawah dan meneruskan komponen frekuensi. Band Pass 

Filter ditunjukan pada gambar 4.1. 

 

Gambar 4.1 Band pass filter 

Band Stop Filter: membuang frekuensi tengah, dan 

meneruskan komponen frekuensi atas dan frekuensi bawah. 

Band Stop Filter ditunjukan pada gambar 4.2. 

SISTEM FILTER DIGITAL 
FIR PADA KONTROL 

SMART HOME 
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BAB 

5 SISTEM KONTROL BERBASIS SUARA PADA SMART HOME DENGAN ME TODE HIDDEN MARKOV MODEL  

 

A. Sistem Kontrol Berbasis Suara Metode Hidden Markov Model  
1. Hidden Markov Model 

Hidden Markov Model (HMM) merupakan model 

statistik dimana sistem yang dimodelkan diasumsikan proses 

Markov dengan parameter yang tidak diketahui dan 

kemudian menentukan parameter yang tidak diketahui 

tersebut dengan parameter terobservasi sesuai dengan 

asumsi yang ada. HMM didefinisikan sebagai kumpulan 

lima parameter (N, M, A, B, π). Jika dianggap λ = {A, B, π} 

maka HMM mempunyai parameter tertentu N dan M. Ciri – 

ciri HMM adalah:  

a. Observasi diketahui tetapi urutan keadaan (state) tidak 

diketahui sehingga disebut hidden. 

b. Observasi adalah fungsi probabilitas keadaan. 

c. Perpindahan keadaan adalah dalam bentuk probabilitas. 

Ada 3 masalah dasar HMM yang harus dipecahkan 

untuk model yang diterapkan di dunia nyata, yaitu:  

a. Menghitung P(O⎮λ) bila diberikan urutan observasi O = 

O1O2 ... OT dan sebuah model λ=(A, B, π). 

b. Memilih urutan keadaan yang paling optimal yang 

berhubungan dengan Q = q1q2 ... qT bila diberikan urutan 

observasi O = O1O2 ... OT dan sebuah model λ=(A, B, π). 

c. Mengatur parameter λ agar P(O⎮λ) maksimal. 

Untuk memecahkan masalah pertama dengan 

menggunakan algoritma Maju-Mundur. Masalah kedua 

dipecahkan dengan menggunakan algoritma Viterbi. 

Sedangkan masalah ketiga dipecahkan dengan algoritma 

SISTEM KONTROL 
BERBASIS SUARA PADA 
SMART HOME DENGAN 

METODE HIDDEN MARKOV 
MODEL 
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BAB 

6 SISTEM KONTROL PADA  SMART HOME ME TODE HIDDEN MARKOV MODEL  BERBASIS MIKROKONTROLER  

 

A. Arduino Mega ADK 
Proyek Arduino dimulai pertama kali di Ivre, Italy pada 

tahin 2005. Tujuan proyek ini awalnya adalah untuk membuat 

peralatan control interaktif dan modul pembelajaran bagi siswa 

yang lebih murah dibandingkan dengan prototype yang lain. 

Proyek Arduino melibatkan beberapa tim pengembang 

diantaranya Massimo Banzi dan David Cuarielle sebagai 

founder, Wiring diciptakan oleh Hernando Barragan, 

IDE (Integrated Development Environment) diciptakan 

oleh Casey Reas dan Ben Fry. 

Arduino merupakan platform open source baik secara 

hardware dan software. Arduino terdiri dari microcontroller 

megaAVR seperti ATmega8, ATmega168, ATmega328, 

ATmega1280 dan ATmega 2560 dengan menggunakan Kristal 

osilator 16 MHz, namun ada beberapa tipe arduino yang 

menggunakan Kristal osilator 8 MHz. Catu daya yang 

dibutuhkan untuk mensupply minimum system arduino cukup 

dengan 5 VDC. Port arduino ATmega series terdiri dari 20 pin 

yang meliputi 14 pin I/O digital dengan 6 pin berfungsi sebagai 

output PWM (pulse Widht Modulation) dan 6 pin I/O analog. 

Kelebihan arduino adalah tidak membutuhkan flash 

programmer external karena didalam chip microcontroller 

arduino telah diisi dengan bootloader yang membuat proses 

upload menjadi lebih sederhana. Untuk koneksi terhadap 

computer dapat menggunakan RS232 to TTL Converter atau 

menggunakan Chip USB ke serial converter FTDI FT232. 

SISTEM KONTROL PADA 
SMART HOME METODE 

HIDDEN MARKOV MODEL 
BERBASIS 

MIKROKONTROLER 
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