KIMIA ORGANIKDASAR
BERBASIS STEM-PJBL

Perkembangan abad 21 kini semakin memberikan dampak global bagi dunia,
terlebih dalam bidang pendidikan. Pada era digital ini, semua pengetahuan dapat dijangkau
dengan mudah dengan adanya IPTEK, sehingga pendidikan yang konvensional dapat
berevolusi menjadi pendidikan modern berbasis teknologi serta sesuai dengan pencapaian
tujuan pendidikan pada umumnya, memicu peserta didik mengintegrasikan antara kognitif
dan skill sehingga manusia mampu beradaptasi dengan cepat dan berkompetisi. Untuk
mencapai tujuan tersebut, diperlukan upaya berupa proses pembelajaran, dimana proses
yang dimaksud adalah suatu proses interaksi antara peserta didik dengan lingkungannya
sehingga menyebabkan perubahan yang memicu perkembangan kognitif dan skill yang luas
bagi mahasiswa.

Kimia Organik Dasar adalah salah satu materi kimia yang berhubungan erat
dengan kehidupan sehari-hari. Kimia Organik Dasar merupakan materi yang membahas
tentang senyawa organik, hidrokarbon dan turunannya. Materi yang dibahas dalam buku ini
terdiri dari 6 Bab yaitu Bab 1 Pendahuluan, Bab 2 Alkana dan Sikloalkana, Bab 3 Alkena dan
Alkuna, Bab 4 Alkohol dan Eter, Bab 5 Aldehid dan Keton, Bab 6 Asam Karboksilat dan
Ester.Pembelajaran STEM-PjBL dapat menunjang keterampilan abad 21 (Ryan,2020). STEM
adalah suatu pendekatan pembelajaran yang mengintegrasikan empat interdisiplin ilmu,
yaitu Science, Technology, Engineering, and Mathematics.

Penerapan STEM dapat meningkatkan kemampuan 4C yaitu creativity, critical
thinking, collaboration, and communication (Syafe’i & Effendi, 2020). Model pembelajaran
PiBL (Project Based Learning) mengutamakan pengadaan proyek atau kegiatan penelitian
kecil dalam suatu pembelajaran (Desnylasari dkk., 2016).Pendekatan STEM dengan PjBL
merupakan salah satu model bentuk pembelajaran yang meningkatkan keterampilan
berpikir kritis siswa (Sayekti & Suparman, 2019), sehingga siswa tertarik dan termotivasi
dalam belajar (Tseng dkk., 2013). Selain itu, siswa dapat dengan mudah memahami materi
pembelajaran (Afriana dikk., 2016). Pembelajaran STEM berbasis proyek juga dapat
mengembangkan ranah kreatifitas, ranah afektif, termasuk petualangan, rasa ingin tahu,
imajinasi, dan tantangan (Lou dkk, 2017).
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KATA PENGANTAR

Perkembangan abad 21 kini semakin memberikan dampak
global bagi dunia, terlebih dalam bidang pendidikan. Pada era
digital ini, semua pengetahuan dapat dijangkau dengan mudah
dengan adanya IPTEK, sehingga pendidikan yang konvensional
dapat berevolusi menjadi pendidikan modern berbasis teknologi
serta sesuai dengan pencapaian tujuan pendidikan pada umumnya,
memicu peserta didik mengintegrasikan antara kognitif dan skill
sehingga manusia mampu beradaptasi dengan cepat dan
berkompetisi. Untuk mencapai tujuan tersebut, diperlukan upaya
berupa proses pembelajaran, dimana proses yang dimaksud adalah
suatu proses interaksi antara peserta didik dengan lingkungannya
sehingga menyebabkan perubahan yang memicu perkembangan
kognitif dan skill yang luas bagi mahasiswa.

Kimia Organik Dasar adalah salah satu materi kimia yang
berhubungan erat dengan kehidupan sehari-hari. Kimia Organik
Dasar merupakan materi yang membahas tentang senyawa
organik, hidrokarbon dan turunannya. Materi yang dibahas dalam
buku ini terdiri dari 6 Bab yaitu Bab 1 Pendahuluan, Bab 2 Alkana
dan Sikloalkana, Bab 3 Alkena dan Alkuna, Bab 4 Alkohol dan Eter,
Bab 5 Aldehid dan Keton, Bab 6 Asam Karboksilat dan Ester.

Pembelajaran STEM-PjBL dapat menunjang keterampilan
abad 21 (Ryan,2020). STEM adalah suatu pendekatan pembelajaran
yang mengintegrasikan empat interdisiplin ilmu, yaitu Science,
Technology, Engineering, and Mathematics. Penerapan STEM dapat
meningkatkan kemampuan 4C yaitu creativity, critical thinking,
collaboration, and communication (Syafe’i & Effendi, 2020). Model
pembelajaran PjBL (Project Based Learning) mengutamakan
pengadaan proyek atau kegiatan penelitian kecil dalam suatu
pembelajaran (Desnylasari dkk., 2016).

Pendekatan STEM dengan PjBL merupakan salah satu model
bentuk pembelajaran yang meningkatkan keterampilan berpikir
kritis siswa (Sayekti & Suparman, 2019), sehingga siswa tertarik dan
termotivasi dalam belajar (Tseng dkk., 2013). Selain itu, siswa dapat
dengan mudah memahami materi pembelajaran (Afriana dkk.,
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2016). Pembelajaran STEM berbasis proyek juga dapat
mengembangkan ranah kreatifitas, ranah afektif, termasuk
petualangan, rasa ingin tahu, imajinasi, dan tantangan (Lou dkk,
2017).
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KOMPONEN STEM

PENGERTIAN

Literasi Ilmiah adalah kemampuan dan
menerapkan pengetahuan ilmiah dan alur
untuk memahami dunia dan alam serta
kemampuan untuk berpartisipasi dalam
mengambil keputusan untuk
mempengaruhinya.

Literasi Teknologi adalah pengetahuan
bagaimana  menggunakan  teknologi,
memahami bagaimana teknologi
dikembangkan, dan memiliki kemampuan
untuk menganalisa bagaimana teknologi
mempengaruhi individu masyarakat,
bangsa dan dunia.

Literasi desain adalah pemahaman tentang
bagaimana teknologi dapat dikembangkan
melalui proses rekayasa/desain
menggunakan tema pelajaran berbasis
proyek dengan cara mengintegrasikan
beberapa  mata  pelajaran  berbeda
(interdispliner).

Literasi matematika adalah kumpulan
dalam menganalisis, alasan dan
mengkomunikasikan ide secara efektif dan
dari cara bersikap, merumuskan,
memecahkan, dan menafsirkan solusi untuk
masalah matematika dalam menerapkan
berbagai situasi berbeda.



CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah

Mahasiswa memiliki kemampuan menggambarkan ikatan
kovalen pada senyawa organik

Mahasiswa memiliki kemampuan menjelaskan konsep struktur,
tata nama, isomer, sifat-sifat fisika, reaksi, pembuatan dan
kegunaan Alkana dan sikloalkana

Mahasiswa memiliki kemampuan menggambarkan konsep
struktur, tata nama, isomer, sifat-sifat fisika, reaksi pembuatan
dan kegunaan Alkena dan alkuna

Mahasiswa memiliki kemampuan menggambarkan konsep
struktur, tata nama, isomer, sifat-sifat fisika, reaksi pembuatan
dan kegunaan Alkohol dan eter

Mahasiswa memiliki kemampuan menggambarkan konsep
struktur, tata nama, isomer, sifat-sifat fisika, reaksi, pembuatan
dan kegunaan Aldehid dan Keton

Mahasiswa memiliki kemampuan menggambarkan konsep
struktur, tata nama, isomer, sifat-sifat fisika, reaksi, pembuatan

dan kegunaan Asam Karboksilat dan Ester
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BAB
PENDAHULUAN

A. Pengertian Kimia Organik

Pada abad ke-18, awal perkembangan ilmu kimia,
senyawa-senyawa kimia dikelompokan menjadi dua golongan
besar yaitu senyawa organik dan senyawa anorganik. Dasar
yang digunakan dalam pengelompokan tersebut adalah asal-
usul atau sumber penghasil senyawanya. Senyawa- senyawa
yang berasal dari tumbuhan atau hewan dikelompokkan dalam
senyawa organik (kata organik berkaitan dengan kata
organisme, yang artinya makhluk hidup), sedangkan yang
dihasilkan oleh mineral (bukan makhluk hidup) termasuk dalam
senyawa anorganik.

Berdasarkan hasil penyelidikan dapat disimpulkan
bahwa terdapat perbedaan yang nyata antara senyawa organik
dan anorganik yaitu bahwa senyawa organik lebih rumit
strukturnya dan mempunyai sifat lebih mudah terbakar
daripada senyawa anorganik. Oleh seorang ilmuwan Swedia
bernama  Berzelius (tahun 1815) dinyatakan bahwa
pembentukan senyawa organik mengikuti hukum-hukum kimia
yang berbeda dengan yang berlaku dalam pembentukan
senyawa anorganik. Hal inilah yang melahirkan anggapan
bahwa senyawa organik hanya dapat terjadi bila ada pengaruh
dari daya yang dimiliki oleh makhluk hidup (vital force atau vis
vitalis). Dengan dasar anggapan semacam ini maka timbul
pandangan bahwa senyawa organik tidak dapat dibuat melalui
eksperimen di laboratorium.



BAB
ALKANA DAN

SIKLOALKANA

A. Pendahuluan

Gambar 2. 1 Lilin Parafin

Sangat penasaran dengan proses pembuatan lilin, selama
ini hanya tahu fungsi lilin untuk menerangi kegelapan, namun
belum tahu asal muasal dibuatnya lilin. Sebelum abad ke-19,
bahan bakar yang digunakan untuk pembuatan lilin biasanya
adalah lemak sapi yang banyak mengandung asam stearat.
Sekarang yang biasanya digunakan adalah parafin. Lilin parafin
didapat dari proses penyulingan/destilasi minyak bumi.

Komponen utama minyak bumi dan gas alam merupakan
sumber energi terbesar, termasuk golongan hidrokarbon, ada
kelompok hidrokarbon jenuh, tak jenuh dan aromatik.
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BAB
ALKENA DAN

ALKUNA

A. Pendahuluan

Gambar 3. 1 Vitamin A

Vitamin A atau retinol adalah salah satu nutrisi penting
untuk penglihatan, pertumbuhan, pembelahan sel, reproduksi
dan sistem kekebalan tubuh dan juga vitamin A bersifat
antioksidan sehingga dapat melindungi sel tubuh dari efek
radikal bebas. Vitamin ini berasal dari dua sumber yaitu hewani
yang nutrisinya disebut retinoid dan dari buah buahan dan
sayuran yang nutrisinya disebut betakaroten atau karotenoid.
Pada molekul vitamin A terdapat ikatan rangkap karbon-karbon
sehingga Vitamin A digolongan sebagai senyawa alkena.

Pada bab ini, kita akan mempelajari alkena dan alkuna
meliputi rumus umum, tata nama, isomer, sumber-sumber dari
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BAB

ALKOHOL
DAN ETER

A. Pendahuluan
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Gamb_ar 4.1 Tumbuhan Anggur dan Vanilli

Anggur merupakan tumbuhan yang mengandung
senyawa  alkohol dan Vanilli adalah tumbuhan yang
mengandung senyawa eter. Dalam kehidupan sehari-hari
sebenarnya kalian pernah menggunakan senyawa senyawa
alkohol dan eter, tape merupakan makanan yang sedikit
mengandung senyawa alkohol. Eter banyak digunakan dalam
dunia kedokteran sebagai obat bius dan pelarut organik. Coba
kalian pikirkan struktur senyawa alkohol dan eter tersebut?

Bagaimana sifat-sifat senyawa tersebut? Bagaimana
senyawa tersebut dibuat? Jawaban terhadap pertanyaan tersebut
akan ditemukan dalam beberapa aktivitas pembelajaran yang
akan dilakukan. Untuk menjawab pertanyaan yang telah
diungkapkan tersebut terlebih dahulu kalian akan menggali

130



BAB
ALDEHID DAN

KETON

A. Pendahuluan

Gambear 5. 1 Trans-Sinamaldehid (Cinamone) dan Carvone

Kayu manis (Trans-Sinamaldehid) merupakan senyawa
golongan aldehid dan Carvone merupakan senyawa golongan
keton yang terdapat dalam tumbuhan Spearmint. Aldehid dan
Keton adalah nama dua golongan senyawa organik yang
masing-masing mengandung unsur-unsur C, H dan O. Kedua
golongan senyawa ini mempunyai gugus fungsi Karbonil
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BAB ASAM

KARBOKSILAT
DAN ESTER

A. Pendahuluan
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Gambear 6. 1 Lemon dan Mentega

Pasti anda sudah tidak asing lagi dengan gambar yang
ada diatas. Benar sekali, gambar diatas adalah lemon dan
mentega. Lemon merupakan buah buahan yang mengandung
asam sitrat digunakan sebagai bahan tambahan pada makanan
dan minuman, mentega yang merupakan senyawa kimia
digunakan dalam membuat kue atau bolu. Mentega dapat
diperoleh dari pengolahan lemak hewan (lemah hewani) melalui
beberapa tahap. Lalu bagaimana struktur senyawa dari mentega
ini? Dan mengapa lemon dan mentega termasuk kedalam salah
satu bagian dari Asam Karboksilat dan Ester? Pada materi ini,
anda akan mempelajari lebih lanjut lagi mengenai asam
kaboksilat dan ester.
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