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BAB 

1 LOGAM BERAT BERSIFAT TOKSIK 

 

Merkuri adalah logam berat yang bersifat toksik dan 

berbahaya bagi manusia dan lingkungan. Merkuri 

merupakan logam yang mudah mengendap dan dapat 

terakumulasi pada sedimen wilayah perairan. 

Kebanyakan masyarakat yang tinggal di dekat perairan 

pantai berpotensi terkena dampak dari merkuri karena 

masyarakatnya mengkonsumsi protein dari ikan yang 

beracun. Logam berat menjadi berbahaya dikarenakan 

sistem bioakumulasi yaitu peningkatan konsentrasi unsur 

kimia di dalam tubuh makhluk hidup (Nuraini, 2015). 

Hg atau merkuri merupakan salah satu unsur yang 

paling beracun diantara logam berat yang ada dan akan 

mengakibatkan kerusakan otak secara permanen dan 

kerusakan ginjal apabila terpapar pada konsentrasi yang 

tinggi (Stancheva, 2013). Kadar merkuri Menurut 

Peraturan Menteri Kesehatan nomor 

492/Menkes/Per/IV/2010 tentang persyaratan kualitas 

air minum maksimum di dalam air sebesar 0,001 mg/L 

DWDX�VHNLWDU����ÍJ�/���$SDELOD�PHUNXUL�PDVXN�NH�SHUDLUDQ�

akan berikatan dengan klor yang ada didalam air 

membentuk ikatan HgCl. Dalam bentuk tersebut Hg akan 

mudah masuk ke dalam plankton dan berpindah ke biota 

LOGAM BERAT 

BERSIFAT TOKSIK 
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BAB 

2 LOGAM MERKURI 

 

Merkuri yang dihasilkan oleh kegiatan industri dan 

proses penambangan yang terendap di dalam permukaan 

mengakibatkan masuknya polusi merkuri ke dalam tanah 

dan masuk ke lingkungan air tanah melalui celah-celah 

dengan dibawa oleh air hujan yang masuk ke dalam 

tanah. Pencemaran unsur merkuri dalam tanah biasanya 

terjadi karena proses pelapukan batuan termineralisasi 

atau akibat penggarangan pada pengolahan emas 

(Thomas, 2011). 

Katsuna melaporkan pada tahun 1968 terjadi di 

Teluk Minamata terjadi epidemi keracunan Hg, dan 

terjadi juga di tahun 1967 daerah sungai Agano di Niigata. 

Pada saat terjadi epidemic, di teluk Minamata kadar Hg 

SDGD� LNDQ� VHEHVDU� ���ÍJ�NJ� EHUDW� EDVDK�GDQ� VHEHVDU� ���

ÍJ�Ng berat basah di sungai Agano. Terjadi keracunan 

aikil merkuri di tahun 1971-1972 lokasi Irak pada gandum 

yang disemprot dengan aikil merkuri sehingga 

menyebabkan 500 penderita meninggal dunia dan 6000 

lagi masuk rumah sakit (Thomas, 2011). 

Tahun 1956 adanya laporan kasus gadis berusia 5 

tahun yang menderita gejala kerusakan otak, gangguan 

bicara, dan hilangnya keseimbangan sehingga tidak dapat 

LOGAM MERKURI 
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BAB 

3 PROSES PENGOLAHAN AIR BERSIH DI PDAM TANJUNG SARI 

 

A. Denah IPA Tanjung Sari 

 
Gambar 3. 1. Denah IPA 100 liter/detik (PDAM, 2010) 

 

  

PROSES PENGOLAHAN 

AIR BERSIH DI PDAM 

TANJUNG SARI 
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BAB 

4 LUMPUR IPA PDAM 

 

Suatu jenis campuran berbentuk cair antara air dan 

tanah disebut dengan Lumpur terjadi pada saat tanah 

masih basah. Secara keseluruhan, lumpur adalah 

campuran air, berupa partikel endapan lumpur dan tanah 

liat. Jumlah lumpur berdasarkan yang diketahui seperti 

jumlah pemakaian bahan kimia pada proses kekeruhan 

(turbidity), flokulasi (flocculation), dan jumlah air baku. 

Peningkatan penghasilan lumpur terjadi ketika musim 

hujan dikarenakan peningkatan kekeruhan yang 

disebabkan karena erosi, hal tersebut adalah salah satu ciri 

air permukaan. 

Jumlah pemakaian bahan kimia untuk penanganan 

kekeruhan tergantung ditingkat kekeruhan, dan 

pemakaian bahan kimia yang meningkat 

mengindikasikan adanya peningkatan produksi lumpur. 

Lumpur umumnya masih memiliki kadar air yang 

lumayan besar. Kandungan pada lumpur bersifat solid 

yang peroleh pada hasil proses pemisahan padat-cair dari 

limbah yang sering disebut dengan sludge atau lumpur 

lembek. Di dalam sludge tersebut bebrapa bagian besar 

mengandung air dan hanya sebagian persen berupa zat 

LUMPUR IPA 

PDAM 
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BAB 

5 ADSORPSI 

 

 

A. Pengertian Adsorpsi 

Adsorpsi merupakan sebuah proses yang terjadi 

saat molekul dari zat cair atau gas terakumulasi pada 

suatu permukaan padatan atau cairan, sehingga 

berbentuk seperti lapisan tipis yang terbentuk dari 

molekul-molekul atau atom. Fenomena fisik yang 

terjadi saat molekul-molekul gas atau cair dikontakkan 

pada suatu permukaan padatan disebut adsorpsi 

(Suryawan, 2004). Adsorbat adalah suatu zat yang 

terakumulasi pada permukaan, sedangkan pada 

material permukaan padatan/cairan disebut dengan 

adsorben. Perbedaan proses adsorpsi dengan proses 

absorpsi, dimana proses absorpsi adalah reaksi kimia 

antara molekul-molekul adsorbat dengan permukaan 

adsorben. 

Zat padat yang bisa menyerap komponen 

tertentu dari suatu fluida disebut adsorben. Biasanya 

adsorben menggunakan bahan-bahan yang 

mempunyai pori- pori sehingga mekanisme adsorpsi 

terjadi di pori-pori atau pada letak-letak tertentu dalam 

partikel tersebut. Umumnya pori-pori yang terdapat 

ADSORPSI 
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BAB 

6 ADSORBEN 

 

Adsorben merupakan bahan yang sangat berpori 

dan adsorpsi berlangsung terutama pada dinding-

dinding pori atau pada letak-letak tertentu di dalam 

partikelnya. Karena pori-porinya biasa kecil maka luas 

permukaan dalam mencapai beberapa orde besaran lebih 

besar dari permukaan luar dan bisa sampai 2000 m2/gr. 

Dalam kebanyakan hal komponen yang diadsorpsi 

melekat sedemikian kuat sehingga memungkinkan 

pemisahan komponen itu secara menyeluruh dari fluida 

tanpa terlalu banyak adsorpsi terhadap komponen lain 

sehingga memungkinkan adsorbat yang dihasilkan dalam 

bentuk terkonsentrasi atau hampir murni (Tandy,E., 

2012). 

 

A. Adsorpsi Isoterm 

Adsorpsi isoterm adalah proses adsorpsi yang 

berlangsung pada temperatur yang sama. Penggunaan 

persamaan untuk mengolah data adsorpsi isoterm 

dalam larutan adalah persamaan Freundlich dan 

Langmuir (Arief, dkk, 2015). 

  

ADSORBEN 
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BAB 

7 PEMBUATAN ADSORBEN LUMPUR IPA PDAM 

 

Adsorben dibuat dari lumpur sisa pengolahan air 

bersih yang kemudian disebut dengan nama adsorben 

lumpur IPA PDAM. Lumpur IPA PDAM berwarna coklat 

pekat dan lembek. Adsorben lumpur IPA PDAM yang 

digunakan terdiri dari 2 jenis yaitu, adsorben lumpur IPA 

PDAM tanpa aktivasi, disebut TAVA dan adsorben 

lumpur IPA PDAM dengan aktivasi, disebut TAVB. 

TAVA dibuat dengan cara mengeringkan sampel 

lumpur IPA PDAM selama 72 jam secara berkala dalam 

oven (8 jam 9 hari) pada suhu 110oC setelah dikeringkan 

lumpur IPA PDAM menjadi warna coklat muda dan 

disimpan ditempat kedap udara. 

Pembuatan TAVB dilakukan dengan mengaktivasi 

sampel lumpur IPA PDAM dalam larutan NaOH 0,1 M 

selama 2 jam. Pada saat aktivasi terlihat gelembung-

gelembung keluar dari larutan seperti pada Gambar 7.1. 

PEMBUATAN 

ADSORBEN LUMPUR 

IPA PDAM 
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