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Pengolahan citra digital menjadi semakin penting dalam
berbagai bidang, termasuk ilmu komputer, kedokteran, ilmu
forensik, dan rekayasa. Teknologi ini memungkinkan analisis
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digital telah diterapkan dalam berbagai bidang di dunia nyata,
implementasi pengolahan citra digital ini mencerminkan
berbagai kemajuan dalam berbagai sektor kehidupan.

Buku ini cocok untuk para mahasiswa, peneliti, praktisi
ataupun orang yang tertarik didalam bidang image processing,
karena didalam buku membahas tentang image processing
mulai dari teori, operasi dasar seperti filtering, convulusi,
morfologi, restorasi sampai dengan implementasinya pada
aplikasi deteksi objek.
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BAB IMAGE PROCESSING

(PENGOLAHAN CITRA
DIGITAL)

A. Citra Digital

Secara harfiah, citra (image) adalah gambar pada bidang
dwimatra (dua dimensi), ditinjau dari sudut pandang
matematis, citra merupakan fungsi menerus (continue) dari
intensitas cahaya dari bidang dwimatra. Sumber cahaya
menerangi objek, kemudian objek memantulkan kembali
sebagian dari berkas cahaya tersebut, dan pantulan cahaya ini
ditangkap oleh alat-alat optik, misalnya mata pada manusia,
kamera, scanner, dan sebagainya, sehingga bayangan objek yang
disebut citra tersebut terekam.

Citra digital atau image dapat dikatakan sebagai
informasi berbentuk visual yang merupakan representasi spasial
dari suatu objek yang sebenarnya dalam bidang dua dimensi
yang biasanya ditulis dalam koordinat kartesian x-y, dimana
setiap koordinat merepresentasikan satu sinyal terkecil dari
objek yang biasanya koordinat terkecil ini disebut sebagai piksel.
Suatu citra adalah fungsi intensitas 2 dimensi f(x,y), dimana x
dan y adalah koordinat spasial dan biasanya image dianggap
sebagai sebuah matrik x-y yang berisi nilai piksel.

Adapun represntasi dari matriks dari citara tersebut dapat
ditulis sebagai berikut:

F00) - fON-D

feoy) =] ¢ - :
f(,0) -~ f(M-1,N-1)



BAB DASAR-DASAR

PEMROGRAMAN
MATLAB

A. Pengenalan Matlab

MATLAB singkatan dari Matrix Laboratory, merupakan
bahasa pemrograman tingkat tinggi yang dikembangkan oleh
MathWorks dan dikhususkan untuk komputasi numerik,
visualisasi, dan pemrograman (Sugiharto, 2006), dengan
memanfaatkan MATLAB, pengguna dapat melakukan analisis
data, mengembangkan algoritma, dan membuat model maupun
aplikasi bahasa, tools, dan fungsi-fungsi built-in akan
memudahkan pengguna untuk mengeksplorasi berbagai
pendekatan dan memperoleh solusi dengan lebih cepat.

MATLAB merupakan suatu sistem interaktif yang
memiliki elemen data dalam suatu array sehingga tidak lagi kita
dipusingkan dengan masalah dimensi. Hal ini memungkinkan
kita untuk memecahkan banyak masalah teknis yang terkait
dengan komputasi, kususnya yang berhubungan dengan matrix
dan formulasi vektor, yang mana masalah tersebut merupakan
momok apabila kita harus menyelesaikannya dengan
menggunakan bahasa level rendah seperti Pascall, C dan Basic.

MATLAB pada awalnya ditulis untuk memudahkan akses
perangkat lunak matrik yang telah dibentuk oleh LINPACK dan
EISPACK. Saat ini perangkat MATLAB telah menggabung
dengan LAPACK dan BLAS library, yang merupakan satu
kesatuan dari sebuah seni tersendiri dalam perangkat lunak
untuk komputasi matrix. Dalam lingkungan perguruan tinggi
teknik, Matlab merupakan perangkat standar untuk

35
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98

DASAR-DASAR IMAGE
PROCESSING
DENGAN MATLAB

Operasi Dasar Pada Citra Digital
MATLAB merupakan bahasa komputasi yang memilki
banyak sekali fungsi built-in berkaitan dengan matrik dan
persamaan-persamaan yang biasa digunakan pada bidang
image processing (pengolahan citra digital). Operasi dasar
dalam pengolahan citra digital melibatkan serangkaian
manipulasi piksel pada gambar untuk mencapai tujuan tertentu.
Berikut adalah penjelasan rinci tentang beberapa operasi dasar
dalam pengolahan citra digital:
1. Pengambilan dan Penyimpanan Citra
Pengambilan dan penyimpanan citra adalah langkah
penting dalam siklus hidup citra digital. Kualitas dan format
yang tepat dapat memengaruhi kemampuan citra untuk
diproses, dianalisis, dan digunakan dalam berbagai aplikasi.
a. Pengambilan citra adalah langkah awal dalam
pengolahan citra digital yang melibatkan perolehan
gambar dari berbagai sumber. Proses ini dapat dilakukan
menggunakan kamera, sensor, pemindai, atau berkas
gambar yang ada. Berikut adalah rincian lebih lanjut:
1) Sumber Gambar:
a) Kamera: Citra dapat diambil langsung dari kamera
digital atau kamera video.
b) Sensor: Sensor citra atau alat pengukuran lain yang
menghasilkan data citra.
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MEMBANGUN
APLIKASI DETEKSI
OBJEK

Pengantar
Pada bagian ini kita akan membangun aplikasi deteksi
objek yang berbasis GUI sehingga proses deteksi obejk akan
menjadi lebih interaktif. Pada aplikasi ini akan dengan
menggunakan 3 metode, yaitu metode canny, metode DFE dan
metode template matching.
c¢. Metode Canny
Metode Canny adalah teknik deteksi tepi yang
dikembangkan oleh John Canny pada tahun 1986. Metode ini
populer karena mampu memberikan hasil deteksi tepi yang
baik dengan kemampuan menghilangkan noise dan
memberikan tepi yang tajam. Berikut adalah tahap-tahap
utama dalam metode Canny:

a. Smoothing (Reduksi Noise). Pada tahap ini citra input
dihaluskan dengan menggunakan filter Gaussian untuk
mengurangi noise dan mempertahankan tepi yang
penting. Smoothing membantu mencegah deteksi tepi
palsu yang disebabkan oleh noise.

b. Pengukuran Gradien. Tahap ini akan menghitung gradien
citra setelah dilakukan smoothing. Gradien dapat
dihitung menggunakan operator Sobel, Prewitt, atau
operator lainnya untuk mendapatkan magnitude dan arah
gradien setiap piksel.
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