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KATA PENGANTAR

Bismillahirrahmanirrahim
Assalamu’alaikum Wr.Wb.

Alhamdulillah, puji dan Syukur kami panjatkan kehadirat
Allah SWT, karena atas ijin Nya, kami yang terdiri dari kumpulan
beberapa penulis telah berhasil menyelesaikan buku yang berisi
rangkaian tentang Ilmu Material Kedokteran Gigi.

Buku tentang pengetahuan ilmu material kedokteran gigi
terkini ini sangat penting untuk diketahui, apalagi mengenai
perkembangan terbaru dalam ilmu material kedokteran gigi dan
material terkini pada penggunaan atau aplikasi secara klinis.

Buku ini kami persembahkan untuk para mahasiswa
kedokteran gigi, dokter gigi, dosen, praktisi dan masyarakat umum
agar dapat mengikuti pengetahuan/wawasan dan perkembangan
material kedokteran gigi.

Sebagai buku pegangan dalam ilmu kedokteran gigi dasar,
buku ini memberikan pengetahuan ilmu material kedokteran gigi
yang komprehensif dan aplikatif bagi para mahasiswa kedokteran
gigi tingkat sarjana maupun pasca sarjana. Kami berharap buku ini
akan tetap bermanfaat untuk mahasiswa dan para pengajar di
bidang ilmu material kedokteran gigi

Buku Ilmu Material Kedokteran Gigi yang sudah terbit ini
tersusun untuk dalam 16 bab, yaitu :

Bab I. Sejarah, Prinsip dasar Dan Karakteristik.
Bab 2. Material Gypsum.

Bab 3. Material Casting.

Bab 4. Material Cetak.

Bab 5. Malam dan Base Plate.
Bab 6. Polimer.

Bab 7. Resin akrilik.

Bab 8. Denture liner.

Bab 9. Sistem Bonding.

Bab 10. Resin Komposit.

Bab 11. Semen Kedokteran gigi.
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Bab 12. Alloy dan Prinsip Metalurgi.

Bab 13. Amalgam.

Bab 14. Noble Dental Alloy.

Bab 15. Cast and Wrought Base Metal Alloy.
Bab 16. Material endodontik.

Kami menyadari keterbatasan kami, baik mengenai
referensi terkait materi. Maka pada kesempatan kali ini kami
mohon maaf atas kekurangan dalam penyusunan buku ini. Kami
bersedia diberi masukan yang positif, kritik yang membangun
agar menjadikan buku ini lebih baik.

Harapan kami sebagai penulis, semoga buku ilmu
material kedokteran gigi ini dapat dipergunakan dengan baik,
dan bisa bermanfaat bagi kita semua
Wassalamu’alaikum Wr Wb.

Wassalamu’alaikum Wr. Wb.
Surabaya, Februari 2024
Tim Penulis



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR iii
DAFTARISI v
BAB1 SEJARAH, PRINSIP DASAR DAN KARAKTERISTIK ..1
A. Pendahuluan ........cocoevviiiinininniiiiin, 1
B. Selayang Pandang tentang Ilmu Material Kedokteran
L T« SR 2
C. Sejarah Ilmu Material Kedokteran Gigi...........ccceeeuneenne 4
D. Prinsip Dasar dan Karakteristik Ilmu Material
Kedokteran Gigi ........ccevvuiiiiiiiiiiiiiniiciiicicccieccieee 7
DAFTAR PUSTAKA.......ccoiviiiiniiiiiicicniis 14
BAB 2 MATERIAL GYPSUM 15
A. Pendahuluan ........cccceevviiiniiiiniiiiniiiiiiieciees 15
B. Reaksi Kimia......cccovuiiviiiiiiiiiiniiiniiniiiiciiccicci, 16
C. Proses Setting .....cccovuviviuiiiiiiiiiiiniiiiinicc e 17
D. KlasifiKasi .....cocevviiriiiiiiiiiniiiiiiiicicnececcnees 17
E. Manipulasi......cccoocviviiiiiiiiiniiiiiiiiiii s 20
F. Kegunaan ........cceceveiiiiiiiiinicniniiciennicin i 23
G. Kelebihan dan Kekurangan..........ccecovveniiiiiiiiiinnennne, 24
H. Desinfeksi.......cccoveiieiiiiiviiiniicniiciiiiciiciciccci 25
DAFTAR PUSTAKA.......coiiiiiiiitiinnciei s 27
BAB 3 MATERIAL CASTING 28
A. Pendahuluan .........cccoovvviiiiiiininninniniiiicnee, 28
B. Material untuk Membuat Model Malam Gigi.............. 29
C. Material untuk Pembuatan Sprue.........ccoceviviuiinnnne. 30
D. Material Penanaman Model Malam Gigi .................... 31
E. Material untuk Pembuangan Malam ............ccccceueeee. 35
F. Material untuk Penuangan Logam............ccccoevurinenne. 36
G. Material untuk Pembuangan Bahan Tanam................ 38
H. Material untuk Pemulasan ..........cccccoevvieviiiinniininnnns 38
DAFTAR PUSTAKA.......ccoiiiiiiiiiiiniiececieer s 39
BAB 4 MATERIAL CETAK 40
A. Pendahuluan ........ccccocvviiiiiiniininniniiiin, 40
B. Klasifikasi Bahan Cetak Kedokteran Gigi ................... 42



BABS5

BAB 6

BAB7

BAB 8

vi

C. Bahan Cetak Elastik Hidrokoloid Irreversibel

(ALQINAL) weviviiiiiiiiiiiiii s 44
D. Bahan Cetak Elastik Hidrokoloid Reversibel (Agar) ...47
E. Bahan Cetak Elastik Elastomer ...........ccooeviiniiiiiiiniinns 50
F. Bahan Cetak Non ElastiK.........ccceeviviiiinininiininnnnnn, 58
DAFTAR PUSTAKA. .....cccoiitiiiiiiniiiceci e, 62
MALAM DAN BASE PLATE 63
A. Pendahuluan ........cccceciiiiiiiniiiniiiniiiinec, 63
B. Klasifikasi Material Malam..........cccccerviiinniiniiiinninns 64
C. Karakteristik Malam.........cccoovviiiniiiiiineiniiiiiiiicins 65
D. Komposisi Malam.........cccoeuiviiniiiiiiiiiininniniiiiies 68
E. Penggunaan Malam..........cccocuiviiiiiiiinniniiniiniiniins 70
F. Macam-Macam Malam Kedokteran Gigi .................... 76
G. Sifat Distorsi Malam .........cccoeeveiviiiviniiiniiiciiieniiecnnen, 83
DAFTARPUSTAKA. .....ccoiiviiiiiiniiiiic 85
POLIMER 86
A. Pendahuluan .......ccccoevveiiiiiiiniiniinniice, 86
B. Apaitu Polimer?.......ccccoociiiiiiiiiiiiniiiiiiiiices 87
C. Sejarah Penggunaan Polimer dalam Kedokteran

L =« 111
D. Penggunaan Polimer pada Gigi.........cccoevevuiiriinnnnnnn 113
DAFTAR PUSTAKA .....cooiiiiiiiiiceccce 117
RESIN BASIS PROTESA 119
A. Pendahuluan ........cccceeviiniiiiiiiiii 119
B. Aplikasi dalam Kedokteran Gigi........cccccoevueeiinennnn 125
C. Kemajuan dan Inovasi.......ccccceviiniiniiiniiininninnnnnn, 127
D. Tantangan dan Solusi .........ccoceevieniiniiecieniicienieceee, 130
E. Pertimbangan KInis.........ccoooevieiiiiiiiiiiii, 132
F. Tren Masa Depan dan Arah Penelitian ..................... 134
G. Kesimpulan........ccoccvevviiviiniiniiiiiiiiiii 136
DAFTARPUSTAKA. ..o 138
DENTURE LINER 141
A. Pendahuluan ........ccocoviiiiniininiiniiiiiiiiecs 141
B. Definisi denture liner........cccocevvivvieviiieenininenniiineenenn, 142



C. Definisi, indikasi dan kontra indikasi relining........... 142

D. Tujuan penggunaan denture l[iner.........ccevvverrurnnnns 144
E. Macam atau jenis denture [inter ..........ccoouvvvuvevninerennnnnnn 144
E. Hard denture [iner .......c.coooeeveniiniiiiniciiicccicen, 145
G. Tissue Conditioner .......c.cooeueevuenreeeesieneeieenieceeieeneene 148
H. Soft denture liner ..........cccovvvvviiniiniiiiiiiiiinicnicnecnn 150
DAFTAR PUSTAKA. ...ttt 157
BAB 9 SISTEM BONDING 160
A. Pendahuluan .........cccceceeviiniiniiniiiniinicnnee 160
B. Mekanisme Kerja Sistem Adhesif Bonding ................ 160
C. Evolusi Sistem Adhesif Bonding ..........cceeveveevvrnnenen. 162
D. Klasifikasi Sistem Adhesif..........ccccovvviiniiniiininnnn. 169
DAFTAR PUSTAKA......cciviiiiiininiiiciicn 172
BAB 10 RESIN KOMPOSIT 173
A. Pendahuluan ........cccceeviiiiniiiniiiiniiiiicicece 173
B. Sejarah Pengembangan Penggunaan Resin
Komposit dalam Restorasi Gigi........c.occevuviviiiniiinnnnns 173
C. Komposisi Resin Komposit .......cccccovveeiiiiiiiiiiiinnnnn. 174
D. Klasifikasi Resin Komposit........cccoooevriiiiiiiiniininnenn. 176
E. Keuntungan dan kerugian Resin komposit............... 178
F. Polimerisasi Resin Komposit.........ccccoeviiiiiiniininnnnn. 179
G. Karakteristik Resin Komposit.........cccoceviiiiiniiiiinnnenn. 180
H. Klasifikasi Jenis Sediaan dan Kategori Komposit......181
DAFTAR PUSTAKA......cccoiiiiiiiiiiciicen 183
BAB 11 SEMEN KEDOKTERAN GIGI 185
A. Pendahuluan ..........cccoeeveviiniiniiniiiiiienn 185
B. Definisi dan Karakteristik Semen Kedokteran Gigi ..186
C. Fungsi Semen Kedokteran Gigi........cccccevviniininnnnnns 189
D. Klasifikasi Semen Kedokteran Gigi..........cccceeurnennen. 190
E. Aplikasi Semen Kedokteran Gigi .........cccocvevirrirnnnenn 191
F. Aplikasi Semen Kedokteran Gigi dalam praktek......192
DAFTAR PUSTAKA......cccoviiiiiinicci 197
BAB 12 ALLOY DAN PRINSIP METALURGI 198
AL ATIOY oo 198

vii



B. Prinsip Metalurgi.......ccoocovvuiiviiiiinniiniiiiiiiciic 202

DAFTARPUSTAKA......ccciiiiiiiiii 206
BAB 13 AMALGAM 207
A. Sejarah Amalgam ..........cccceeeeiiiiiiniiiiiicie 207
B. Komposisi Amalgan..........ccoeueeeeviiirieciiniinicniiineennnn, 208
C. Sifat AMalgam.........ccocvvivviiiiiniininiciie 209
D. Klasifikasi Amalgant ..........ccooveeeviiiieiiiniiiicniiineennnn, 211
E. Manipulasi Amalgam.........ccccoeeveevininiiiniinienieneennnn, 213
F. Toksisitas Amalgam..........occovvviviiiiiiiiiniiiniiiencnieenne, 217
DAFTARPUSTAKA......ccoiviiiiiniiiii 218
BAB 14 NOBLE DENTAL ALLOY 219
A. Pendahuluan ........cccoeeviiniiniiiiiiiiii, 219
B. Gold Base AlloY .......covuvviiiiiiiiiiniiniiiiiicicciccic 222
C. Palladium Base AlIOY .......cccoovvviviiiiiiiiniiiiiiicniccie, 226
D. Titanium dan Titanium Aoy .......cccoeevvviiiiiiiiinninnne. 229
DAFTARPUSTAKA......ccciviiiiiiiiicii 233
BAB 15 CAST AND WROUGHT BASE METAL ALLOY.......... 235
A. Pendahuluan ........ccccooiiiininininiiiciiciens 235
B. Base Metal Casting AllOY .......cccccvvvviviiviiiiiniininnnnnnn, 236
C. Cobalt-Chromium ALlOY ....ccccovvveviviiiiiiiiiiiiiiccieee, 237
D. Nickel-Chromium AllOY.......cccccoveviiniiniiiiiiiniininnienn, 240
E. Alloy For Fixed Restoration ..........ccceevviviviiiniininnnnnnn, 242
F. Penggunaan Cast Base Metal Alloy ..........c.cccueeuieueeniins 242
G. Wrought Base Metal AlloY.........cooevviviviiiniiniinicninnn, 244
H. Penggunaan Wrought Metal di bidang Kedokteran
L =« T 246
DAFTAR PUSTAKA .....ccooiiiiiiiiiiiiecicce i 248
BAB 16 MATERIAL ENDODONTIK 250
A. Pendahuluan ........ccoeviiiiniiniiiiniiiiiiiecs 250
B. Material Pembentuk Saluran Akar.........cccccevirnnnnnen 252
C. Material Irigasi .......ccocovviiviiiiiiiiiniiiiiiic 258
D. Material Pengisi Saluran AKar.........ccccovvviniiniinnnnnn 260
DAFTARPUSTAKA......ccoiiiiiiiiiici 268
TENTANG PENULIS 269

viii



BAB SEJARAH, PRINSIP

DASAR DAN
KARAKTERISTIK

Dwi Setianingtyas., drg., Sp.PM. (K)

A. Pendahuluan

Di Amerika Serikat, sekitar 50 % orang dewasa berusia 20
sampai 64 tahun telah kehilangan setidaknya satu gigi permanen
yang disebabkan adanya kecelakaan, penyakit periodontal,
saluran akar yang rusak, atau kerusakan gigi. Pada orang
dewasa berusia 65 tahun keatas hampir 19 % telah kehilangan
semua gigi asli mereka. Jumlah tersebut dua kali lebih besar
untuk orang dewasa berusia 75 tahun keatas dibandingkan
orang dewasa berusia 65 sampai 74 tahun (CDC/NCHS, National
Health and Nutrition Examination Survey, 2011-2012). Untuk anak
usia 5 sampai 19 tahun, terdapat angka sebesar 18 % telah
mengalami karies gigi yang tidak dirawat. Untuk orang dewasa
berusia 20 sampai 44 tahun, angka tersebut adalah sebesar 27 %.
Permintaan akan restoratif sangat besar.

Dengan bertambahnya usia penduduk, restorasi untuk
permukaan akar yang terbuka dan gigi yang aus serta mengganti
gigi yang hilang akan menjadi lebih banyak. Beberapa material
kedokteran gigi ini harus dapat berfungsi di lingkungan aliran
saliva yang sedikit serta pH dan kimiawi saliva yang tidak
normal. Sifat adhesi ini merupakan suatu tantangan.

Segmen usia penduduk ini akan mengalami berbagai
penyakit kronis dengan banyak pengobatan dan akan
mengalami kesulitan mempertahankan rongga mulut yang
memadai. Material restorasi akan menjadi tantangan di
lingkungan yang sulit ini.
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BAB MATERIAL
GYPSUM

Moh. Basroni Rizal, drg., M.Kes.

A. Pendahuluan

Gypsum merupakan bubuk mineral alami berwarna putih
dan memiliki nama kimia calcium sulphate dihydrate
(CaS04.2H>0). Dalam bidang kedokteran gigi produk Gypsum
yang digunakan yaitu calcium sulphate hemihydrate (CaSO4)2H>O).
Kegunaan utamanya yaitu sebagai model kerja, die dan bahan
tanam (investment materials) (Sheridan, 2010).

Sebagian besar restorasi di bidang kedokteran gigi dibuat
di luar rongga mulut pasien menggunakan model kerja dan die,
yang merupakan replika akurat dari rongga mulut baik itu
jaringan keras maupun jaringan lunak (McCabe & Walls, 2008).

Model kerja merupakan replika rongga mulut yang
digunakan untuk membuat restorasi di beberapa gigi dan
melibatkan jaringan lunak. Sedangkan die merupakan replika
rongga mulut yang digunakan untuk membuat restorasi pada
satu gigi saja (McCabe & Walls, 2008).

Morfologi dari rongga mulut didapatkan dari hasil
mencetak rongga mulut menggunakan bahan cetak, selanjutnya
hasil cetakan ini diisi menggunakan material berbentuk cairan
yang bisa mengeras sehingga didapatkan replika rongga mulut.
Banyak macam material yang dapat digunakan untuk
pembuatan model kerja namun Gypsum merupakan material
yang umum digunakan (McCabe & Walls, 2008).
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MATERIAL
CASTING

Fitria Rahmitasari, drg., M.Kes.

Pendahuluan

Casting di bidang kedokteran gigi merupakan suatu
proses mengubah dan menggantikan pattern wax (model malam)
yang sudah dibentuk secara detail sesuai bentuk restorasi gigi
yang diinginkan menjadi bahan alloy maupun keramik. Alloy
merupakan salah satu bahan restorasi yang merupakan
gabungan dari dua atau lebih jenis metal dimana dengan
penggabungan metal tersebut dapat menghasilkan sifat material
yang lebih baik dibandingkan dengan metal murni. Casting
digunakan untuk membuat restorasi indirect seperti inlay, onlay,
mahkota gigi alloy, mahkota gigi dari perpaduan keramik dan
alloy, mahkota gigi keramik, gigi tiruan sebagian/partial denture,
restorasi dan kerangka implan, serta gigi tiruan lengkap. Dalam
bidang kedokteran gigi, casting seringkali menggunakan teknik
yang disebut dengan lost-wax technique. Casting telah ada dalam
waktu yang cukup lama, dan banyak digunakan oleh pengrajin
untuk membuat perhiasan dan ornamennya. Meskipun casting
sudah ada sejak 3000 sebelum masehi, tetapi casting baru
digunakan di kedokteran gigi mulai tahun 1890-an. Lost-wax
technique meliputi beberapa tahapan yaitu membuat model
malam (waxing), membuat sprue yang dilekatkan dengan model
malam (spruing), penanaman model malam dalam bumbung
tuang dengan bahan tanam (investing), pembuangan model
malam (burning out), penuangan logam, pembuangan bahan
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CETAK

Dr. Sularsih drg., M.Kes.

Pendahuluan
Pada praktik di bidang kedokteran gigi, pembuatan
sebagian besar protesa yang akan dipasang di rongga mulut
membutuhkan model gigi. Pembuatan model gigi merupakan
tahapan penting dalam prosedur praktik kedokteran gigi. Model
gigi yang mewakili jaringan mulut pasien didapatkan dengan
mencetak rongga mulut dengan menggunakan bahan cetak
kedokteran gigi. Model gigi yang akurat mewakili struktur
mulut sehingga akan mendukung keberhasilan pembuatan
protesa yang akan dipasang di rongga mulut
1. Pengertian Bahan Cetak Kedokteran Gigi
Bahan cetak kedokteran gigi adalah bahan yang
digunakan untuk mendapatkan cetakan bentuk negatif dari
jaringan rongga mulut secara akurat. Cetakan negatif
tersebut kemudian diisi dengan bahan model atau bahan
gipsum sehingga mendapatkan replika positif. Jika yang
dicetak beberapa gigi maka replika positifnya disebut model
gigi, jika yang dicetak hanya satu atau dua gigi disebut Die
(Sakaguchi, 2018). Model gigi digunakan untuk merancang
dan membuat konstruksi baik protesa lepasan maupun cekat.
Model gigi yang dihasilkan dari cetakan gigi yang akurat
akan menghasilkan protesa dengan retensi, stabilitas, estetik
dan dukungan yang baik (Powers ] & Wataha J, 2017).
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BAB | MALAM DAN BASE
PLATE

Chaterina Diyah Nanik Kusumawardani, drg.,
Sp.Pros.

A. Pendahuluan

Malam merupakan material termoplastis yang sudah
lama digunakan di bidang kedokteran gigi. Malam atau juga
disebut dental waxes memiliki sifat padat pada suhu ruang, tapi
bisa meleleh tanpa terjadi dekomposisi untuk membentuk benda
cair yang bisa berubah-ubah bentuknya (Mc. Cabe and Walls,
2008). Malam yang digunakan di bidang kedokteran gigi pada
umumnya mengandung dua atau lebih bahan dasar, bisa berupa
bahan alami atau sintesis, resin, minyak, lemak dan pigmen-
pigmen. Penggabungan dua atau lebih komponen ini
dimaksudkan untuk menghasilkan sebuah bahan dengan
karakteristik tertentu agar bisa digunakan secara spesifik (Mc.
Cabe and Walls, 2008). Dental waxes sudah digunakan sejak
sekitar abad ke 18 sebagai bahan untuk mencetak rahang yang
tidak bergigi (Anusavice, Shen and Rawls, 2003).

Malam memiliki sifat mekanis yang rendah karena
sifatnya yang lunak. Utamanya digunakan di kedokteran gigi
untuk membentuk pola awal model sebelum proses casting (Mc.
Cabe and Walls, 2008). Selain itu digunakan juga untuk
membentuk pola berbagai macam protesa kedokteran gigi, gigi
tiruan maupun restorasi pada model kerja. Pola malam inilah
yang menentukan bentuk dan ukuran dari model. Sekarang ini
pembentukan pola awal menggunakan malam mulai digantikan
dengan adanya polimer dengan teknik lost-wax atau Teknik
indirek (Mc. Cabe and Walls, 2008). Teknik ini dilakukan dengan
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POLIMER

Salman, S.Si. M.Farm.

Pendahuluan

Polimer memiliki peran yang sangat penting dalam ilmu
material kedokteran gigi, menjadi salah satu komponen utama
dalam pembuatan berbagai produk kedokteran gigi. Sebagai
material yang mampu menawarkan kombinasi unik antara
fleksibilitas, kekuatan, dan daya tahan, polimer menjadi pilihan
utama dalam berbagai aplikasi klinis. Bab ini akan menjelaskan
secara mendalam tentang karakteristik, penggunaan, dan
perkembangan terkini dalam penggunaan polimer dalam
konteks kedokteran gigi.

Sebelum diperkenalkannya polimer akrilik dalam bidang
kedokteran gigi, bahan polimer utama yang digunakan adalah
karet vulkanisasi. Jenis polimer yang diperkenalkan pada tahun
1937 mencakup akrilik vinyl, polistirena, epoksi, polikarbonat,
polietilena, polivinil asetat, polisulfida, polisilikona, polieter,
dan asam poliakrilat. Fokus utama penggunaan polimer adalah
dalam pembuatan perangkat prostetik seperti basis gigi palsu.
Meskipun demikian, polimer juga digunakan dalam pembuatan
gigi tiruan, restorasi, semen, elastis, pola inlay, implant, bahan
cetakan, cetakan gigi, bahan sementara, pengisian endodontik,
dan lain sebagainya.
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BAB| RESIN RESIN
AKRILIK

Andi Tenri Biba Mallombasang, drg., Sp.Pros.

A. Pendahuluan
1. Pengertian dan Gambaran Umum Resin Akrilik

Dari buku ajar Phillips, Ilmu Bahan Kedokteran
Gigi, dijelaskan bahwa bahan Resin akrilik mengacu pada
bahan berbasis polimer yang biasa digunakan dalam
kedokteran gigi untuk pembuatan protesa. Bahan ini
terdiri dari polimetil metakrilat (PMMA), bersama dengan
inisiator, katalis, dan pengisi. Bahan ini menunjukkan sifat
unik seperti kekuatan, daya tahan, dan kemampuan
beradaptasi, menjadikannya pilihan serbaguna di bidang
restorasi gigi (Darvell, 2018) (Reza et al., 2020) (John ]
Manappallil MDS, 2016) (Shen, Rawls, 2022)

Pada bagian ini akan membahas tentang struktur
molekul resin akrilik, menjelaskan komponen kunci yang
berkontribusi pada karakteristik fisik dan mekaniknya. Ini
bertujuan untuk memberi pemahaman dasar tentang
komposisi materi.

2. Pentingnya Resin Akrilik dalam Kedokteran Gigi
Resin akrilik memainkan peran penting dalam
kedokteran gigi modern, berfungsi dalam berbagai
perangkat prostetik dan aplikasi restoratif. Resin akrilik
memiliki kemampuan untuk meniru penampilan alami
dan fungsi gigi, berkontribusi pada pemulihan kesehatan
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DENTURE LINER

Anindita Apsari, drg., Sp.Pros.

A. Pendahuluan

Gigi tiruan lepasan adalah restorasi atau protesa tiruan
untuk menggantikan kehilangan gigi sebagian ataupun
seluruhnya dalam satu rahang pasien (Zarb et al., 2013). Gigi
tiruan lepasan digunakan pada pasien kehilangan gigi atau
edentulous ridge yang bertujuan untuk mengembalikan fungsi
pengunyahan, estetika, fonetik atau berbicara dan melindungi
jaringan pendukung di bawah gigi tiruan lepasan (Setiawan,
2013; Huff, Kevin D., Benting, 2022). Basis gigi tiruan lepasan
umumnya berbahan dasar resin akrilik  heat cured
(polymethylmetacrylate), nylon thermoplastic dan metal alloy. Basis
gigi tiruan lepasan yang paling banyak digunakan adalah resin
akrilik (polymethylmetacrylate) dengan kelebihan estetika warna
yang selaras dengan gingiva pasien, permukaan halus, rigid,
kekuatan impak baik untuk mencegah keretakan, kekuatan
transversa baik untuk mencegah fraktur, biocompatible dengan
jaringan rongga mulut, mudah dilakukan reparasi dan relining,
dan biaya relatif ekonomis (McCabe, John F., 2008; Shen, Chiayi.,
Rawls, H Ralph., Upshaw, 2022).

Pada pasien edentulous ridge, seiring berjalan waktu karena
faktor usia lanjut atau setelah tindakan ekstraksi gigi, tulang
alveolar akan mengalami resorpsi ridge, sehingga terjadi space
atau ruang antara permukaan bagian dalam basis gigi tiruan
lepasan dengan residual ridge. Keadaan ini menyebabkan pasien
merasa gigi tiruan lepasan yang digunakan menjadi longgar dan
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BONDING

Diana Soesilo, drg., Sp.KG.

Pendahuluan

Adhesi adalah kebutuhan utama dalam bahan restorasi,
sehingga bahan dapat berikatan dengan enamel dan dentin
tanpa membutuhkan preparasi gigi yang berlebihan. Sistem
adhesif ini pertama kali diperkenalkan oleh Michael Buonocore
pada tahun 1955. Buonocore menunjukkan saat enamel
dilakukan perawatan dengan dilarutkan pada asam selama 30
detik, akan menghasilkan kekasaran mikroskopik, permukaan
porus yang apabila bergabung dengan resin akan membentuk
ikatan mikromekanik yang kuat.

Perkembangan dan penggunaan bahan adhesif saat ini
telah berevolusi dalam berbagai aspek di bidang kedokteran
gigi. Beberapa variasi generasi bonding, yaitu dari generasi
pertama sampai generasi delapan telah diperkenalkan untuk
mengatasi masalah perlekatan resin komposit pada gigi yang
umumnya disebabkan oleh penyusutan pada saat polimerisasi
dan adhesi yang inadekuat pada dinding kavitas.

. Mekanisme Kerja Sistem Adhesif Bonding

Adhesi pada material kedokteran gigi pada umumnya
terdiri dari 3 tipe dan mengikuti mekanisme sebagai berikut
(Sharma, Biswas and Shastri, 2020):
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A. Pendahuluan

Komposit adalah material tambal yang serasi warnanya
dengan gigi, yang kini lebih sering digunakan karena
keunggulan estetikanya dibandingkan dengan material
tambal warna gigi lainnya. Material ini dikenal sebagai
polimer yang mengeras melalui proses polimerisasi
(Anusavice, 2003). Resin komposit didefinisikan sebagai
gabungan dari dua atau lebih bahan yang berbeda yang ketika
digabungkan, memberikan karakteristik yang lebih unggul
dibandingkan bila masing- masing bahan tersebut digunakan
secara terpisah (Walls, 2008).

B. Sejarah Pengembangan Penggunaan Resin Komposit dalam

Restorasi Gigi

Komposit gigi yang berbasis resin telah mengalami
perkembangan yang luar biasa sejak pertama Kkali
diperkenalkan dalam dunia kedokteran gigi. Proses
pengembangan resin akrilik sebagai material untuk restorasi
gigi dimulai pada tahun 1962 oleh Bowen (Fontes et al., 2009).

Perkembangan bahan komposit gigi terletak pada
pemilihan ukuran partikel yang lebih kecil, yang tidak hanya
memudahkan proses pemolesan, tetapi juga meningkatkan
ketahanan terhadap abrasi. Fokus utamanya adalah pada
penyempurnaan matriks polimer dengan tujuan mengurangi
penyusutan saat polimerisasi dan mengurangi tekanan yang
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BAB SEMEN
KEDOKTERAN

I I GIGI
Amanah Pertiwisari, drg., M.K.G.

A. Pendahuluan

Dalam dunia kedokteran gigi, pemilihan dan penggunaan
semen memiliki peran yang sangat penting dalam menentukan
keberhasilan suatu restorasi gigi. Penting untuk memahami
bahwa keberhasilan setiap restorasi gigi tidak hanya bergantung
pada pemilihan bahan restoratif yang tepat, tetapi juga pada
kemampuan semen untuk memberikan keseimbangan yang
optimal antara retensi, kekuatan, dan estetika. Pemahaman
mendalam tentang karakteristik dan penerapan semen dalam
praktik klinis menjadi kunci utama dalam mencapai hasil
restoratif yang optimal.

IImu semen kedokteran gigi memiliki peran krusial dalam
merancang dan menerapkan restorasi gigi yang sukses.
Pemahaman mendalam terhadap karakteristik dan penerapan
semen menjadi esensial bagi dokter gigi karena berbagai alasan
yang mencakup retensi, kekuatan ikatan, dan estetika. Dalam
konteks ini, pemahaman yang baik akan menjamin keberhasilan
jangka panjang dari restorasi yang dilakukan. Berikut adalah
beberapa alasan mengapa ilmu semen kedokteran gigi harus
dipahami oleh dokter gigi:

1. Retensi yang optimal:

Sebuah restorasi gigi yang efektif memerlukan retensi
yang kuat. Sebagai perekat, semen kedokteran gigi memiliki
peran utama dalam menciptakan ikatan yang baik antara
material restoratif dan struktur gigi. Pemahaman tentang
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BAB ALLOY DAN PRINSIP

METALURGI

I 2 Miftah Tri Abadi, drg., M.Kes.

A. Alloy

Pengertian bahan atau material alloy adalah bahan
material (produk atau benda) yang merupakan hasil perpaduan
atau percampuran dari dua jenis atau lebih logam maupun non
logam. Dalam proses pembuatan material tersebut, bahan-bahan
yang dibutuhkan dicampur agar menjadi satu kesatuan.
Umumnya, campuran tersebut nantinya akan menjadi dingin
dan mengeras sehingga jadi sebuah logam campuran.

Alloy atau yang dikenal juga dengan sebutan logam
paduan atau campuran ini memiliki banyak manfaat jika
dibanding logam murni lainnya. Secara umum, salah satu sifat
logam murni biasanya akan mudah aus, bahkan dapat
mengalami korosi atau pengkaratan (berkarat). Sifat lain dari
alloy adalah logam ini bahan yang lunak yang mudah dibentuk
sesuai kebutuhan atau peruntukannya (Sulastri, 2017).

Secara umum, jika sejumlah logam murni dicampur serta
menghasilkan logam paduan atau campuran, logam campuran
tersebut juga dinamakan alloy. Alloy ini bahkan dapat
menciptakan sifat alloy yang lebih keras dan kuat (Shidiq and
Sidiq, 2022).

Material atau bahan alloy adalah zat material yang
terbentuk dari suatu proses dengan cara melelehkan secara
bersamaan sejumlah unsur logam atau nonlogam, yang mana di
dalamnya juga terdapat satu jenis logam. Setelah proses
pelelehan, cairan hasil pelelehan akan membentuk kristal setelah
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I 3 drg. Kurniaty, Sp.KGA.

Amalgam adalah campuran dua atau beberapa logam dengan
merkuri. Amalgam ihasilkan dengan mencampur merkuri (Hg)
dengan partikel padat beberapa logam seperti perak (Ag), timah
(Sn), tembaga (Cu), zinc (Zn), palladium (Pd), indium (In), dan
selenium (Nicholson, 2020). Menurut American Dental Association
(ADA), dental amalgam adalah logam campuran dari merkuri, perak,
timah dan tembaga serta logam lain untuk meningkatkan sifat fisik
dan mekanikal (Pereira, 2016).

A. Sejarah Amalgam

Amalgam dalam kedokteran gigi disebut dental amalgam,
yaitu bahan restorasi yang mengandung merkuri (Hg) dan
beberapa alloy (Sulastri, 2017). Taveau pada tahun 1826 pertama
kali memperkenalkan amalgam di Paris. Waktu pertama kali
diperkenalkan, amalgam disebut silver amalgam, karena bagian
terbesar terdiri dari perak. Black merupakanorang yang pertama
kali memperkenalkan amalgam dengan bentuk partikel Ilathe
cut.(Bates et al., 2004).

Amalgam dipergunakan sejak awal abad 19 dibuat dari
campuran koin perak spanyol/meksiko degan merkuri.
Standardisasi amalgam yang pertama dibuat oleh American
Dental Association (ADA) pada tahun 1919, sehingga disebut
ADA Spefications No.1 (Sulastri, 2017).
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ALLOY
1 4 Widyasri Prananingrum, drg., M.Kes.,

A. Pendahuluan

Dental alloy didefinisikan sebagai campuran dua atau
lebih macam elemen logam kedokteran gigi (McCabe & Walls,
2008). Sehingga dikenal istilah binary alloys, ternary alloys, dst.
Binary alloys adalah campuran dua macam elemen logam,
sedangkan ternary alloys adalah campuran tiga macam elemen
logam, dst. Dental alloy dibuat dengan menyatukan dua atau
lebih macam elemen logam di atas titik lelehnya. Penyatuan dua
atau lebih macam elemen logam ini akan berdampak pada sifat
fisik, kimia maupun mekanik alloy tersebut. Dental alloy lebih
sering dipergunakan di bidang kedokteran gigi dibandingkan
dengan metal murni (pure-metal). Hal ini dikarenakan sifat fisik
maupun mekanik pure-metal yang lebih mudah mengalami
perubahan dimensi akibat tekanan/kekuatan eksternal

dibandingkan dengan dental alloy.
Secara umum, proses pembentukan (shaping) dental alloy
di bidang kedokteran gigi dapat dilakukan dengan cara casting
atau cold working. Casting merupakan salah satu teknik
pembentukan dengan cara melelehkan dental alloy yang
selanjutnya didorong masuk kedalam investment mould yang
telah dipanaskan sesuai dengan titik leleh dental alloy tersebut.
Investment mould disiapkan sebelumnya dengan mengukir
malam sesuai dengan pola yang diinginkan (Powers et al., 2017).
Sedangkan, cold working adalah teknik pembentukan dental alloy
secara mekanik dengan suhu rendah untuk mendapatkan pola
219
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BAB CAST AND
WROUGHT BASE

1 5 METAL ALLOY
Meinar Nur Ashrin, drg., Ph.D.

A. Pendahuluan

Cast metal alloy atau paduan logam tuang lazim digunakan
dalam bidang kedokteran gigi. Bahan ini terbentuk dari berbagai
jenis logam, dengan tujuan untuk menciptakan sifat-sifat yang
dibutuhkan, antara lain: kekuatan, ketahanan terhadap korosi
dan kompatibilitas dengan jaringan tubuh. Base metal adalah
suatu logam yang mudah teroksidasi atau korosi. Base metal
yang utama digunakan untuk dental alloy antara lain nickel, cobalt,
iron, titanium, dan chromium. Cast base metal alloy adalah suatu
campuran logam yang dipanaskan atau dicairkan terlebih
dahulu ke dalam suatu cetakan agar dapat menjadi suatu
bentukan yang diinginkan. Sedangkan wrought metal alloy adalah
suatu paduan logam yang telah mengalami deformasi permanen
untuk mengubah bentuk struktur dan sifat mekanik tertentu,
seperti kekuatan, kekerasan, dan elastisitas (Powers, ].M. and

Wataha, J.C., 2017; Shen Chiayi, Rawls H. Ralph, 2022).
Pemilihan metal alloy dalam kedokteran gigi berdasarkan
pada kebutuhan klinis, preferensi dokter gigi, dan kebutuhan
spesifik pasien. Dokter gigi harus mampu mempertimbangkan
baik sifat fisik material maupun kemungkinan reaksi biologis
terhadap metal alloy yang digunakan. Masing-masing alloy
mempunyai karakteristik yang berbeda. Stainless steel relatif
aman saat terendam dalam berbagai merek obat kumur dan
larutan air liur buatan, serta berbagai merek pasta gigi. Di sisi
lain, penggunaan bahan kedokteran gigi yang memiliki bahan
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MATERIAL

1 6 ENDODONTIK

A. Pendahuluan

Material endodontik merupakan bahan khusus yang
digunakan dalam prosedur perawatan akar gigi. Bahan ini
memiliki peran penting dalam menjaga kesehatan gigi dengan
mengobati masalah di dalam saluran akar. Pemilihan material
endodontik yang tepat sangat krusial untuk memastikan
keberhasilan perawatan.

Ada beberapa jenis material endodontik yang umum
digunakan, termasuk gutta-percha dan sealers. Gutta-percha,
yang biasanya dalam bentuk batang atau pita, digunakan untuk
mengisi saluran akar setelah pengangkatan jaringan pulpa yang
terinfeksi. Sementara itu, sealers digunakan untuk mengisi celah
dan menyegel saluran akar secara menyeluruh, mencegah
perkembangan bakteri yang dapat menyebabkan infeksi ulang.

Penting untuk mencatat bahwa kualitas material
endodontik sangat mempengaruhi hasil akhir perawatan. Oleh
karena itu, para profesional gigi harus memahami karakteristik
masing-masing material dan memilihnya sesuai dengan
kebutuhan spesifik pasien. Kesadaran akan perkembangan
terbaru dalam teknologi material endodontik juga diperlukan
agar dapat memberikan perawatan yang optimal.

Dengan memahami peran dan jenis material endodontik,
diharapkan para pembaca dapat lebih menghargai pentingnya
perawatan akar gigi dan bagaimana pemilihan material yang
tepat dapat meningkatkan keberhasilan prosedur perawatan
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