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KATA PENGANTAR 

 

Selamat datang dalam dunia yang semakin terhubung secara 

digital! Buku ini hadir sebagai panduan komprehensif dalam 

memahami dan menguasai konsep-konsep yang mendasari 

Komunikasi Data dan Jaringan. Seiring dengan pesatnya 

perkembangan teknologi informasi, pemahaman yang mendalam 

tentang bagaimana data dikirim, diterima, dan dikelola menjadi 

krusial dalam berbagai aspek kehidupan kita. 

Buku yang berjudul "Komunikasi Data dan Jaringan" ini 

dirancang untuk pembaca dari berbagai latar belakang, mulai dari 

mahasiswa yang tengah menjelajahi dunia komunikasi data dan 

jaringan hingga para profesional yang ingin meningkatkan 

pemahaman mereka. Kami akan membimbing Anda melalui 

fondasi dasar internet, Karakteristik Protokol Jaringan, Model OSI, 

Data Signal Analog dan Digital, Multiplexing Fdm, Tdm Dan Stdm, 

Switching, Frequency Hoping Spread Spectrum Dan Direct 

Sequence Spread Spectrum, hingga Media Transmisi, Multiple 

Acces yang semakin penting dalam lingkungan digital saat ini. 

Setiap bab disusun secara sistematis dan dilengkapi dengan 

ilustrasi, studi kasus untuk memastikan pemahaman yang kuat. 

Buku ini juga mencerminkan tren terkini dan inovasi dalam dunia 

komunikasi data dan jaringan, memberikan wawasan tentang 

teknologi-teknologi mutakhir. 

Kami berharap, buku ini dapat menjadi sumber daya yang 

berharga dalam perjalanan Anda untuk menjelajahi kompleksitas 

Komunikasi Data dan Jaringan. Terima kasih kepada semua yang 

telah berkontribusi dalam pembuatan buku ini, dan semoga 

membawa manfaat bagi Anda yang sedang mempelajari dan 

mengembangkan keahlian dalam bidang ini. 
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Selamat membaca dan selamat menjelajahi dunia yang tak 

terbatas dari Komunikasi Data dan Jaringan!. Terima kasih atas 

ketertarikan Anda dalam memahami dan mengoptimalkan 

pengetahuan, karena pengetahuan yang dikelola dengan baik 

adalah kekuatan yang dapat merubah takdir suatu organisasi. 

 

Selamat membaca! 

 

Tangerang Selatan, 5  Februari  2024 
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BAB 

1 ´,17(51(7µ 

 

A. Tujuan Pembelajaran 

Pada pertemuan ini akan dijelaskan tentang Internet.  

Anda harus mampu: 

1. Mengetahui konsep dari internet 

 

B. Uraian Materi 

Tujuan Pembelajaran 1 

Dasar Teori internet 

 

1. Sejarah Internet 

Sejarah internet dimulai pada 1969 ketika departemen 

Pertahanan Amerika, U.S Defense Advanced Research 

Project Agency (DARPA) emutuskan untuk mengadakan 

riset tentang bagaimana caranya menghubungkan sejumlah 

komputer sehingga membentuk jaringan organic. Program 

riset ini dikenal dengan nama ARPANET. Pada 1970, sudah 

lebih dari 10 komputer yang berhasil dihubungkan satu sama 

lain sehingga mereka bisa saling berkomunikasi dan 

membentuk sebuah jaringan. 

Tahun 1972, Roy Tomlinson berhasil 

menyempurnakan program e-mail yang ia ciptakan setahun 

yang lalu untuk Arpanet. Program email ini begitu mudah 

sehingga langsung menjadi popular. Pada tahun yang sama, 

icon @ juga diperkenalkan sebagai lambing penting yang 

PHQXQMXNDQ� ´DWµ� DWDX� ´SDGDµ�� 3DGD� WDKXQ� ������ MDULQJDQ�

komputer ARPANET mulai dikembangkan keluar Amerika 

´,17(51(7µ 
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BAB 

2 ´.$5$.7(5,67,.�35272.2/�-$5,1*$1µ 

 

A. Tujuan Pembelajaran 

Pada pertemuan ini akan dijelaskan tentang Karakteristik 

Protokol.  Anda harus mampu: 

1. Mengetahui konsep dari Karakteristik Protokol 

 

B. Uraian Materi 

Tujuan Pembelajaran 1 

Dasar Teori Karakteristik Protokol 

 

1. Karakteristik Protokol 

Protokol jaringan adalah seperangkat aturan dan 

prosedur yang digunakan untuk mengatur komunikasi antar 

perangkat dalam jaringan komputer. Berikut adalah 

beberapa karakteristik utama dari protokol jaringan: 

a. Standarisasi: 

Protokol jaringan dirancang untuk memastikan 

standarisasi dalam komunikasi antar perangkat. Standar 

ini memungkinkan perangkat dari berbagai vendor untuk 

berkomunikasi secara efektif. 

b. Format Pesan: 

Protokol menentukan format pesan yang harus diikuti 

selama komunikasi. Ini mencakup struktur data, 

pengkodean informasi, dan metode lainnya yang 

memastikan konsistensi dalam pertukaran data. 

  

´.$5$.7(5,67,.�

35272.2/�-$5,1*$1µ 
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BAB 

3  ´02'(/�26,��23(1�6<67(0�,17(5&211(&7,21�µ 

 

A. Tujuan Pembelajaran 

Pada pertemuan ini akan dijelaskan tentang Model Osi 

(Open System Interconnection).  Anda harus mampu: 

1. Mengetahui konsep dari Model Osi (Open System 

Interconnection) 

 

B. Uraian Materi 

Tujuan Pembelajaran 1 

Dasar Teori internet 

 

Pengertian model OSI (Open System Interconnection) 

adalah suatu model konseptual yang terdiri atas tujuh layer, 

yang masing-masing layer tersebut mempunyai fungsi yang 

berbeda. OSI dikembangkan oleh badan Internasional yaitu ISO 

(International Organization for Standardization) pada tahun 

1977. Model ini juga dikenal dengan model tujuh lapis OSI (OSI 

seven layer model). 

26,�PHPEHULNDQ�SDQGDQJDQ�\DQJ�´DEVWUDNµ�GDUL�MDULQJDQ�

arsitektur jaringan yang di bagi dalam 7 lapisan. Model ini 

diciptakan berdasarkan sebuah proposal yang di buat oleh ISO 

(International Standardization Organization) sebagai langkah 

awal menuju standarisasi protokol internasional yang 

digunakan pada berbagi layer, model ini disebut OSI Referensi 

Model, karena model ini ditunjukan untuk interkoneksi Open 

System. Open System diartikan sebagai suatu sistem yang 

´02'(/�26,��23(1�

SYSTEM 

,17(5&211(&7,21�µ 
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BAB 

4 ´'$7$��6,*1$/�$1$/2*�'$1�',*,7$/µ 

 

A. Tujuan Pembelajaran 

Pada pertemuan ini akan dijelaskan tentang Data Signal 

Analog dan Digital  Anda harus mampu: 

1. Mengetahui konsep dari Data Signal Analog dan Digital   

 

B. Uraian Materi 

Tujuan Pembelajaran 1 

Dasar Teori Data Signal Analog dan Digital   

 

Dalam dunia komunikasi dan teknologi informasi, 

terdapat dua jenis utama sinyal yang digunakan: analog dan 

digital. Kedua jenis sinyal ini memiliki karakteristik yang 

berbeda dan digunakan dalam berbagai aplikasi. Pada bagian 

ini, kami akan membahas pengertian masing-masing jenis sinyal 

dan perbandingan antara keduanya. 

Analog adalah sinyal data dalam bentuk gelombang yang 

kontinyu, yang membawa informasi dengan mengubah 

karakteristik gelombang. Dua parameter atau karakteristik 

terpenting yang dimiliki oleh isyarat analog adalah amplitude 

dan frekuensi. Gelombang pada sinyal analog yang umumnya 

berbentuk gelombang sinus memiliki tiga variable dasar, yaitu 

amplitudo, frekuensi dan phase. 

Sinyal analog adalah sinyal data dalam bentuk gelombang 

yang kontinyu, yang membawa informasi dengan mengubah 

karakteristik gelombangnya. Sinyal analog memiliki ciri-ciri 

sebagai berikut: 

´'$7$��6,*1$/�

ANALOG DAN ',*,7$/µ 
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BAB 

5 ´08/7,3/(;,1*�)'0��7'0�'$1�67'0�µ 

 

 

A. Tujuan Pembelajaran 

Pada pertemuan ini akan dijelaskan tentang 

´0XOWLSOH[LQJ�)'0��7'0�GDQ�67'0�µ  Anda harus mampu: 

1. Mengetahui konsep dari Multiplexing FDM, TDM dan STDM 

 

B. Uraian Materi 

Tujuan Pembelajaran 1 

Dasar Teori Multiplexing FDM, TDM dan STDM 

 

1. Multiplexing FDM, TDM dan STDM 

Multiplexing adalah suatu teknik mengirimkan lebih 

dari satu (banyak) informasi melalui satu saluran. Istilah ini 

adalah istilah dalam dunia telekomunikasi. Tujuan utamanya 

adalah untuk menghemat jumlah saluran fisik misalnya 

kabel, pemancar & penerima (transceiver), atau kabel optik. 

Contoh aplikasi dari teknik multiplexing ini adalah pada 

jaringan transmisi jarak jauh, baik yang menggunakan kabel 

maupun yang menggunakan media udara (wireless atau 

radio). Sebagai contoh, satu helai kabel optik Surabaya-

Jakarta bisa dipakai untuk menyalurkan ribuan percakapan 

telepon. Idenya adalah bagaimana menggabungkan ribuan 

informasi percakapan (voice) yang berasal dari ribuan 

pelanggan telepon tanpa saling bercampur satu sama lain.   

  

´08/7,3/(;,1*�

FDM, TDM DAN 

67'0�µ 



70 

 

BAB 

6 ´6:,7&+,1*�µ 

 

A. Tujuan Pembelajaran 

Pada pertemuan ini akan dijelaskan tentang ´Switching µ  

Anda harus mampu: 

1. Mengetahui konsep dari Switching 

 

B. Uraian Materi 

Tujuan Pembelajaran 1 

Dasar Teori Switching.   

 

Switching adalah elemen kunci dalam jaringan modern, 

yang memungkinkan berbagai perangkat untuk berkomunikasi, 

berbagi sumber daya dan mengoptimalkan kinerja jaringan. 

Dengan evolusi teknologi, konsep ini terus berkembang untuk 

mengakomodasi kebutuhan jaringan yang semakin kompleks 

dan beragam. 

Dalam jaringan komputer, switching merujuk pada 

pengalihan data antara perangkat seperti komputer, server dan 

perangkat jaringan lainnya. Switches (sakelar) adalah perangkat 

yang digunakan untuk mengarahkan paket data ke tujuannya 

dengan cara yang efisien. Ini membantu dalam mengatur lalu 

lintas data dalam jaringan dan meningkatkan kinerja. 

Misalkan ada dua restoran A dan B. Restoran A menerima 

reservasi sedangkan restoran B tidak. Jika saya ingin pergi ke 

restoran A, saya harus memesan meja, jadi ketika 

sayasampainya di restoran bisa langsung duduk dan bisa 

memesan makanan. Sebaliknya restoran B tidak menerima 

´6:,7&+,1*�µ 
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BAB 

7 ´)5(48(1&<�+23,1*�635($'�63(&7580�'$1�',5(&7�6(48(1&(�635($'�63(&7580µ 

 

A. Tujuan Pembelajaran 

Pada pertemuan ini akan dijelaskan tentang ´)UHTXHQF\�

Hoping Spread Spectrum Dan Direct Sequence Spread 

6SHFWUXPµ  Anda harus mampu: 

1. Mengetahui konsep dari Frequency Hoping Spread Spectrum 

Dan Direct Sequence Spread Spectrum  

 

B. Uraian Materi 

Tujuan Pembelajaran 1 

Dasar Teori Frequency Hoping Spread Spectrum Dan Direct 

Sequence Spread Spectrum 

 

1. Spread Spectrum 

Spread Spectrum ditemukan pada akhir 1940-an. 

Awalnya diterapkan dalam komunikasimiliter, untuk 

menghindari interferensi dan encoding oleh perangkat lain. 

Saat ini sistem spreadspectrum digunakan dalam banyak 

sistem komunikasi. Antara lain yaitu; pada sistem 

komunikasiWLAN (Wireless Local Area Networks) , sistem 

navigasi GPS (Global Positioning System) , sistemkomunikasi 

satelit GLOBALSTAR , sistem kendali dan komunikasi pada 

Drone atau UAV(Unmanned Aerial Vehicles), sistem 

komunikasi seluler generasi kedua (2G) berdasarkan 

standarIS-95, Wideband-CDMA pada sistem komunikasi 

seluler generasi ketiga (3G) dan sedangdikembangkan 

sebagai metode multiple access pada sistem komunikasi 

´)5(48(1&<�+23,1*�

SPREAD SPECTRUM DAN 

DIRECT SEQUENCE 

635($'�63(&7580µ 
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BAB 

8 ´0(',$�75$160,6,µ 

A. Tujuan Pembelajaran 

Pada pertemuan ini akan dijelaskan pengetahuan tentang 

konsep dari Media Transmisi.  Anda harus mampu : 

1. Ingin mengetahui konsep dari Media Transmisi 

 

B. Uraian Materi 

Tujuan Pembelajaran 1 

Teori Dasar dasar Media Transmisi 

 

1. Dasar Teori Media Transmisi 

Media transmisi adalah media yang menghubungkan 

antara pengirim dan penerima informasi (data), karena jarak 

yang jauh, maka data terlebih dahulu diubah menjadi 

kode/isyarat, dan isyarat inilah yang akan dimanipulasi 

dengan berbagai macam cara untuk diubah kembali menjadi 

data. Media transmisi digunakan pada beberapa peralatan 

elektronika untuk menghubungkan antara pengirim dan 

penerima supaya dapat melakukan pertukaran data. 

Beberapa alat elektronika, seperti telepon, komputer, televisi, 

dan radio membutuhkan media transmisi untuk dapat 

menerima data. Seperti pada pesawat telepon, media 

transmisi yang digunakan untuk menghubungkan dua buah 

telepon adalah kabel. Setiap peralatan elektronika memiliki 

media transmisi yang berbeda-beda dalam pengiriman 

datanya. 

  

´0(',$�

75$160,6,µ 
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BAB 

9 ´08/7,3/(�$&&(66µ 

 

 

A. Tujuan Pembelajaran 

Pada pertemuan ini akan dijelaskan pengetahuan tentang 

konsep dari Multiple Acces.  Anda harus mampu : 

1. Ingin mengetahui konsep dari Multiple Acces 

 

B. Uraian Materi 

Tujuan Pembelajaran 1 

Teori Dasar dasar Multiple Acces 

 

1. Dasar Teori Dasar dasar Motor Listrik 

Multiple Access adalah konsep dalam komunikasi 

nirkabel yang memungkinkan beberapa pengguna untuk 

berbagi sumber daya jaringan secara efisien. Saat ini 

kebutuhan akan teknologi, baik itu teknologi informasi 

maupun telekomunikasi sangat tinggi dari mulai golongan 

menengah kebawah dan golongan menengah ke atas. 

Perkembangan teknologi yang saat ini sangat cepat adalah 

teknologi telekomunikasi, yang menghadirkan beragam 

pilihan bentuk teknologi dan kecanggihannya. Saat ini terjadi 

persaingan yang ketat antara 2 teknologi komunikasi yaitu 

Komunikasi Bergerak (Mobile Communication) dan FWA 

(Fixed Wireless Access). 

a. FDMA (Frequency-Division Multiple Access) 

Modulasi frekuensi radio memungkinkan beberapa 

pengiriman untuk berdampingan pada waktu dan ruang 

´08/7,3/(�$&&(66µ 
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