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ARSITEKTUR
@ ORGANISASI

KOMPUTER

Buku ini adalah panduan lengkap untuk memahami
dasar-dasar arsitektur dan organisasi komputer. Dimulai
dengan pengantar yang mudah dipahami, pembaca akan
diajak untuk menjelajahi bagian-bagian utama dari sistem
komputer, seperti unit masukan, keluaran, memori, dan
prosesor.

Setiap bab membahas topik tertentu dengan
jelas dan sederhana, mulai dari konsep dasar hingga
teknologi yang lebih canggih seperti komputasi awan,
komputasi quantum, dan loT. Dengan penekanan pada
contoh praktis dan aplikasi, buku ini cocok untuk siapa saja
yang ingin memahami dunia komputer tanpa harus terjebak
dalam detail teknis yang rumit.
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BAB
ORGANISASI

KOMPUTER

A. Pendahuluan

Istilah dari komputer itu sendiri berasal dari bahasa latin
computare yang mengandung arti “menghitung” (to compute atau
reckon). Komputer adalah mesin penghitung elektronik yang
cepat dapat menerima informasi input digital. Memprosesnya
dengan suatu program yang tersimpan di memorinya (storage
program) dan menghasilkan output informasi. (Lia Kuswayanto,
2006)

Organisasi Komputer adalah bagian yang terkait erat
dengan unit-unit operasional dan interkoneksi antar komponen
penyusun sistem komputer dalam merealisasikan aspek
arsitekturalnya. Contoh aspek organisasional adalah teknologi
hardware, perangkat antarmuka, teknologi memori, sistem
memori, dan sinyal-sinyal kontrol.

Arsitektur komputer adalah suatu konsep tentang
perencanaan dan struktur pengoperasian dasar dari suatu
komputer. Arsitektur komputer lebih cenderung pada kajian
atribut-atribut sistem komputer yang terkait dengan seorang
programmer. Contohnya, set instruksi, aritmetika yang
digunakan, teknik pengalamatan, mekanisme I/O.

Perbedaan Antara Organisasi dan Arsitektur Komputer

Dalam menggambarkan komputer, perbedaan sering
dibuat antara arsitektur komputer dan komputer organisasi.
Meskipun sulit untuk memberikan definisi yang tepat untuk
istilah ini.
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BAB
SISTEM

KOMPUTER

A. Pendahuluan
1. Pengertian Sistem Komputer

Sistem komputer adalah suatu kesatuan yang terdiri
dari perangkat keras (hardware) dan perangkat lunak
(software) yang bekerja bersama-sama untuk melakukan
pemrosesan data, penyimpanan informasi, dan menjalankan
berbagai aplikasi (Putra, A. P., et al., 2020). Sistem komputer
memungkinkan pengguna untuk melakukan berbagai tugas,
mulai dari pekerjaan sehari-hari hingga komputasi
kompleks.

2. Sejarah Singkat Perkembangan Sistem Komputer

Perkembangan sistem komputer dimulai sejak abad
ke-19 dengan penemuan mesin hitung mekanis oleh Charles
Babbage (Saputra, A. M. A, et al, 2023). Kemudian,
perkembangan semakin pesat dengan ditemukannya
transistor pada tahun 1947 yang menggantikan tabung
vakum, memungkinkan ukuran komputer menjadi lebih
kecil dan efisien. Pada tahun 1970-an, lahir mikroprosesor
yang membawa revolusi dalam industri komputer dengan
memperkenalkan komputer personal (PC). Perkembangan
selanjutnya meliputi jaringan komputer, internet, hingga
komputasi awan.
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BAB UNIT
MASUKAN &
KELUARAN

A. Pendahuluan
1. Definisi Unit Masukan & Keluaran (I/O)

Unit Masukan (Input) dan Keluaran (Output) dalam
konteks sistem komputer atau perangkat elektronik merujuk
pada proses pertukaran informasi antara sistem tersebut
dengan lingkungannya atau dengan komponen lainnya.
Berikut adalah penjelasan secara detail mengenai definisi,
fungsi, dan contoh dari Unit Masukan dan Keluaran.

Unit Masukan (Input)

Unit Masukan adalah bagian dari sistem yang
bertanggung jawab untuk menerima data atau informasi dari
lingkungan atau sumber eksternal dan menyampaikannya ke
dalam sistem. Input dapat berupa berbagai bentuk data
seperti teks, gambar, suara, sinyal, atau instruksi yang
diberikan oleh pengguna (Alifah et al., 2023).

Fungsi

a. Menerima Data: Unit Masukan berfungsi untuk menerima
data atau informasi dari sumber eksternal, seperti
pengguna atau perangkat lainnya.

b. Konversi: Kadang-kadang, data masukan perlu diubah
atau dikonversi ke format yang dapat dipahami oleh
sistem. Misalnya, pengenalan tulisan tangan menjadi teks.

c. Pengolahan Awal: Beberapa input mungkin memerlukan
pengolahan awal sebelum dapat digunakan oleh sistem.
Contohnya adalah memeriksa keabsahan data atau
melakukan validasi.
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BAB

MEMORI

A. Pendahuluan

1. Pengertian Memori
Memori dalam konteks arsitektur dan organisasi
komputer mengacu pada perangkat keras yang digunakan
untuk menyimpan dan mengakses data secara elektronik
(Wijayanti, R. R,, et al., 2023). Secara umum, memori adalah
komponen penting dalam sistem komputer yang berperan
menyimpan informasi baik sementara maupun secara
permanen. Terdapat beberapa jenis memori dalam komputer,
termasuk RAM (Random Access Memory), ROM (Read-Only
Memory), cache, dan media penyimpanan sekunder seperti

hard drive dan SSD.

2. Pentingnya Memori pada Komputer
a. Pengelolaan Data Sementara (RAM)

Memori semacam RAM berperan dalam
menyimpan data yang sedang digunakan oleh
programdan sistem operasi (Heryana, N., et al., 2023).
Data yang disimpan di RAM dapat diakses dengan cepat,
memungkinkan prosesor untuk bekerja lebih efisien
karena tidak perlu selalu mengakses data darimedia
penyimpanan sekunder yang lebih lambat.

b. Instruksi dan Data (RAM)

RAM juga menyimpan instruksi-instruksi
programyang sedang berjalan. Sebagian besar proses
komputasi terjadi di dalam RAM, di mana instruksi dan
data dapat diambil dan dieksekusi dengan cepat.
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BAB

PROSESOR

A. Pendahuluan
Menurut Both (2020), CPU pada komputer modern adalah
perwujudan dari "mill" dalam mesin pembeda Babbage. Istilah
CPU berasal dari zaman komputer berupa sebuah kabinet besar
berisi sirkuit yang diperlukan untuk menafsirkan instruksi
program tingkat mesin dan melakukan operasi pada data yang
disediakan. Istilah CPU saat ini mengacu pada paket prosesor
pada motherboard. Gambar 5.1 menampilkan paket prosesor

Intel standar.

Gambar 5. 1. Paket prosesor Intel Core i5 (Both 2020)
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BAB

INSTRUCTION SET
ARCHITECTURE
(ISA)

A. Pendahuluan
1. Latar Belakang

a. Perkembangan Teknologi Informasi

Perkembangan Teknologi Informasi (TI)

merujuk pada evolusi dan kemajuan teknologi yang

terkait dengan  pengumpulan, penyimpanan,

pengolahan, dan penyebaran informasi.

Berikut adalah beberapa aspek perkembangan T1

secara detail :

1) Komputasi dan Hardware

a)

Ukuran dan Kekuatan

Perkembangan komputer dari ukuran besar
menjadi lebih kecil dan lebih kuat. Ini ditandai
dengan  peningkatan  dalam = kapasitas
penyimpanan, kecepatan pemrosesan, dan
efisiensi energi.

Transistor dan Chip

Evolusi dari transistor ke chip semikonduktor
yang lebih canggih memungkinkan pembuatan
perangkat elektronik yang lebih kecil dan lebih
efisien.

Komputasi Terdistribusi

Pengembangan sistem komputasi terdistribusi
memungkinkan  pemrosesan paralel dan
kolaborasi antar mesin.
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A.

116

PERANGKAT
INPUT OUTPUT

Pendahuluan
Dalam arsitektur komputer, perangkat input dan
output (I/O) memegang peranan vital dalam operasional
sistem komputer. Secara umum, perangkat input adalah alat
yang digunakan untuk memasukkan data atau sinyal ke
dalam sistem komputer, sedangkan perangkat output adalah
alat yang digunakan untuk mengeluarkan data atau sinyal
dari sistem komputer ke pengguna atau perangkat lain.
Interaksi antara pengguna dengan komputer, serta komputer
dengan dunia luar, sangat bergantung pada perangkat I/O
ini.
1. Definisi Perangkat Input
Perangkat input dirancang untuk memfasilitasi
pengguna dalam memasukkan informasi ke dalam
komputer. Informasi yang dimasukkan bisa berupa teks,
suara, gambar, atau bentuk lain yang kemudian diolah
oleh komputer. Beberapa contoh perangkat input
termasuk keyboard, mouse, scanner, microphone, dan
kamera. Setiap perangkat ini memiliki cara kerja yang
berbeda dalam mengubah informasi dari dunia fisik
menjadi data digital yang dapat dipahami oleh komputer.
Keyboard dan mouse merupakan perangkat input
paling dasar yang digunakan untuk interaksi pengguna
dengan komputer. Keyboard mengubah tekanan tombol
menjadi sinyal digital yang merepresentasikan huruf,
angka, atau perintah, sedangkan mouse mengubah



DAFTAR PUSTAKA

Group, U.S.B.P. (2022) “Universal Serial Bus 4 ( USB4 ® ) Connection
Manager Guide’, 4(November).

L. Hennessy, J. and Patterson, D.A. (2019) Computer Architecture A
Quantitative Approach. Morgan Kaufmann Publishers.

Tanebaum, A.S. (Vrije U. and Austin, T. (University of M. (2013)
STRUCTURED COMPUTER ORGANIZATION, SIXTH
EDITION. 6th edn. Pearson.

Teknologi Thunderbolt™: Berbagai Kemungkinan (no date). Available
at:
https:/ /www.intel.co.id/content/ www /id /id/architecture
-and-technology/thunderbolt/overview.html (Accessed: 20
February 2024).

135



BABl JTARINGAN

KOMPUTER

A. Pendahuluan
1. Definisi Jaringan Komputer

Jaringan komputer adalah kumpulan dua atau lebih
perangkat komputer yang saling terhubung satu sama lain
untuk berbagi sumber daya seperti data, aplikasi, dan
perangkat keras (Simanullang, P. M. 2021). Jaringan
komputer adalah kumpulan perangkat keras dan perangkat
lunak yang saling terhubung untuk bertukar data dan
sumber daya (Astuti, I. K. 2020). Jaringan komputer
memungkinkan komunikasi dan kolaborasi antar komputer
atau perangkat elektronikyang terhubung melalui saluran
komunikasi, seperti kabel atau nirkabel.

a :
‘ .

>

E L

Gambar 8. 1. Jaringan Komputer
Sumber : © www.it.telkomuniversity.ac.id
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BAB

SISTEM
OPERASI

A. Pendahuluan

Saat ini semua peralatan komputer mulai dari mobile
phone, laptop, server menggunakan sistem operasi, sebagai
contoh pada mobile phone menggunakan android/iOS , pada
level laptop menggunakan MS Windows, MacOS, Linux,
sedangkan pada level server menggunakan linux, UNIX,
Window Server, dll. Perkembangan sistem operasi semakin
cepat terutama terkait dengan dukungan terhadap interface
perangkat mobile mulai dari layar sentuh, voice/picture
recognition serta sistem notifikasi. Begitu pula pada level
desktop dan server, sistem operasi berkembang cepat dalam
mempercepat, meningkatkan kehandalan serta performasi suatu
sistem komputer yang berdampak terhadap performasi aplikasi
yang dieksekusi.

Sistem operasi dapat didefinisikan sebagai suatu program
atau kumpulan rutin yang berfungsi sebagai interface antara
program aplikasi dan perangkat keras komputer, sehingga
fungsi utama sistem operasi adalah mempermudah
pengembang aplikasi untuk menggunakan perangkat keras
komputer dan yang kedua adalah dapat mengoptimalkan
sumber daya yang dimiliki oleh sistem komputer baik untuk
peningkatan performansi (kecepatan dan kehandalan) maupun
dari sisi keamanan informasi. Pada awalnya sistem operasai
ditulis dengan bahasa mesin / assembler, tetapi saat ini hampir
semua sistem operasi saat ini ditulis dengan bahasa C, sehingga
lebih mudah diperbaiki dan dikembangkan.
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BAB PERANGKAT
LUNAK
1 O APLIKASI

A. Pendahuluan

Perangkat Lunak Aplikasi dirancang untuk melakukan
tugas-tugas spesifik pada komputer atau perangkat
elektronik lainnya. Perangkat lunak aplikasi dapat dibedakan
dari sistem operasi dan perangkat lunak sistem yang
mengatur operasi dasar komputer. Perangkat lunak aplikasi
umumnya dibangun dengan menggunakan bahasa
pemrograman seperti C++, Java, Python, dan sebagainya.

Perangkat Lunak aplikasi adalah sebutan umum
program komputer untuk melakukan tugas-tugas. perangkat
lunak aplikasi mungkin tujuan umum. Aplikasi adalah
subkelas perangkat lunak komputer yang memanfaatkan
kemampuan komputer langsung untuk melakukan suatu
tugas yang diinginkan pengguna. (Wikipedia, n.d.). Perangkat
lunak aplikasi merupakan perangkat lunak yang biasanya
digunakan untuk membantu tugas manusia yang disesuaikan
dengan kebutuhannya, seperti aplikasi browser, adobe

photoshop, antivirus, word processing dan sebagainya (Yoesoep
Adhi Rachmad dkk, 2023).
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BAB
KOMPUTASI

11 AWAN

A. Pendahuluan

Cloud Compulting juga disebut sebagai komputasi awan,
adalah model komputasi yang menggunakan sumber daya
komputasi yang tersedia melalui penyimpanan awan, seperti
server, penyimpanan data, jaringan, basis data, perangkat lunak,
analisis data, dan kecerdasan buatan. Dengan demikian,
pengguna dapat menggunakan sumber daya ini tanpa harus
memiliki atau mengelola infrastruktur fisik sendiri. Dengan
Demikian Komputasi awan secara konseptual yaitu
mendapatkan akses ke penyimpanan dan data dari berbagai
lokasi melalui internet dengan menggunakan komputer di hard
drive atau penyimpanan lokal untuk mengaksesnya. Komputasi
awan mengambil layanan, teknologi, dan aplikasi sebagai
ketersediaan jaringan internet untuk mengakses data.

. Pengantar Komputasi Awan

Komputasi awan (cloud computing) adalah gabungan
penggunaan  teknologi  komputer  (komputasi) dan
pengembangan berbasis internet. Awan (cloud) adalah metafora
internet, seperti yang digambarkan dalam diagram jaringan
komputer. Selain itu, awan (cloud) dalam komputasi awan juga
merupakan abstraksi dari infrastruktur kompleks yang
disembunyikannya. suatu pendekatan komputasi di mana
kemampuan teknologi informasi dipresentasikan sebagai
layanan (as a service) untuk diakses melalui Internet
(Handayani, 2020). Komputasi awan pada dasarnya adalah
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A. Pendahuluan
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1. Pengertian Komputasi Quantum

Komputasi Quantum adalah bidang dalam ilmu
komputer dan fisika yang menggunakan prinsip-prinsip
mekanika kuantum untuk melakukan perhitungan
(Suparman, A., et al, 2023). Mekanika kuantum
menggantikan bit klasik (yang hanya dapat berada dalam
keadaan 0 atau 1) dengan qubit, yang dapat berada dalam
keadaan 0, 1, atau kedua keadaan tersebut secara bersamaan,
disebut sebagai superposisi (Cahyaningrum, Y. et al., 2023).
Kemampuan qubit untuk bersamaan berada dalam beberapa
keadaan ini memungkinkan komputer kuantum untuk
memproses informasi dengan cara yang tidak mungkin
dilakukan oleh komputer klasik.

2. Sejarah perkembangan Komputasi Quantum

a. 1980-an: Richard Feynman dan David Deutsch secara
independen mengusulkan ide penggunaan mekanika
kuantum untuk mensimulasikan sistem fisika.

b. 1994: Peter Shor mengembangkan algoritma Shor, yang
menunjukkan bahwa komputer kuantum dapat
memecahkan masalah faktorisasi secara efisien, yang
tidak dapat dilakukan oleh komputer klasik.
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BAB PENGENALAN
INTERNET OF
1 3 THINGS (IoT)

A. Pendahuluan
Internet of Things (IoT) telah menjadi salah satu fenomena

terpenting dalam dunia teknologi modern. konsep yang
menghubungkan perangkat fisik dengan internet ini telah
mengubah cara kita berinteraksi dengan lingkungan sekitar,
menghadirkan peluang baru, dan menantang cara tradisional
dalam memandang dunia digital.

Buku ini akan menjelajahi konsep dasar yang melandasi
internet of things, serta memperkenalkan pembaca kepada
berbagai aspek yang terkait dengan fenomena ini. dari definisi
sederhana hingga aplikasi canggih, buku ini akan membantu
pembaca untuk memahami potensi luar biasa yang ditawarkan
oleh iot serta implikasinya dalam kehidupan sehari-hari.

B. IoT dan Signifikansinya dalam Dunia Modern

IoT, atau Internet of Things, adalah konsep di mana
benda-benda sehari-hari dilengkapi dengan sensor, perangkat
lunak, dan koneksi internet untuk saling berkomunikasi dan
berinteraksi dengan manusia atau dengan benda-benda lainnya.
Dengan kata lain, IoT menghubungkan objek fisik ke internet,
memungkinkan pertukaran data dan pengendalian yang
terotomatisasi.
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BAB

BIG

14| pata

A. Pendahuluan

Pada awal abad ke-20, istilah big data mulai muncul. Big
data merupakan sebuah teknologi untuk pengolahan data,
awalnya didefinisikan oleh “three Vs”, meskipun beberapa Vs
tambahan telah diusulkan sejak itu. Three Vs pertama
memungkinkan kita untuk mendefinisikan taksonomi big data.
Mereka adalah  volume(volume),  variasi(variety),  dan
kecepatan(velocity). Volume berkaitan dengan cara menyimpan
big data: repositori data untuk jumlah yang besar. Variasi
berkaitan dengan cara menggabungkan data dari berbagai
sumber. Sedangkan kecepatan berkaitan dengan kemampuan
menangani data yang datang dengan sangat cepat, dalam aliran
yang dikenal sebagai aliran data. Analytics juga berkaitan dengan
menemukan pengetahuan dari aliran data, melampaui
komponen kecepatan dari big data (Moreira, 2018).

Big data adalah sejumlah data dengan volume tinggi yang
mencakup kombinasi data terstruktur dan tidak terstruktur,
serta tidak mungkin untuk memprosesnya dengan metode basis
data tradisional (Abbasi, 2016). Big data adalah teknologi yang
memiliki dampak luas pada masyarakat. Vendor teknologi,
sektor publik, perusahaan swasta, konsumen, dan pembuat
kebijakan, antara lain, memiliki kepentingan dalam bidang ini.
Selain itu, seiring dengan bertambahnya jumlah pemangku
kepentingan dan pihak yang terlibat, pemahaman umum
terhadap terminologi dan konsep menjadi semakin penting.
Sayangnya, big data saat ini merupakan istilah yang cenderung
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BAB
MACHINE

1 5 LEARNING

A. Pendahuluan

Machine Learning Merupakan Bidang penelitian yang
menggabungkan kecerdasan buatan, statistik, dan ilmu
komputer dikenal sebagai pembelajaran mesin (ML). ML juga
dikenal sebagai analisis prediktif atau pembelajaran statistik.
Selain itu, machine learning dapat didefinisikan sebagai sebuah
komputer yang dapat belajar tanpa diprogram secara eksplisit.
Program tersebut menggunakan data untuk membangun model
dan mengambil keputusan berdasarkan model yang telah
dibangun.

Dengan Demikian Machine Learning telah mampu
menyelesaikan berbagai masalah ilmiah, seperti mengklasifikasi
data sentimen, menganalisis ujaran kebencian sosial media,
menemukan partikel baru dari suatu model algoritma,
menganalisis sekuens DNA, dan menyediakan perawatan
kanker yang dipersonalisasi. Untuk mendapatkan manfaat dari
machine learning, aplikasi yang dikembangkan tidak perlu
berskala besar atau mengubah dunia seperti contoh di atas.
Sebaliknya, bab ini akan menjelaskan mengapa machine learning
menjadi sangat populer dan membahas masalah apa saja yang
dapat diselesaikan dengannya. Kemudian, chapter ini akan
menjelaskan bagaimana manfaat membangun model machine
learning dalam memperkenalkan konsep penting dari model
tersebut.
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ARTIFICIAL

1 6 INTELLIGENCE

A. Pendahuluan
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Apa Itu Artificial Intelligence (AI)?

Artificial Intelligence adalah system computer yang
mampu melakukan tugas-tugas yang biasanya membutuhkan
kecerdasan manusia.

Kecerdasan buatan atau lebih di kenal sebagai Artificial
Intelligence, memiliki beberapa definisi, antara lain : (a)
Menurut Kusumadewi (2003), “Kecerdasan buatan atau
artificial intelligence merupakan salah satu bagian ilmu
komputer yang membuat agar mesin (komputer) dapat
melakukan pekerjaan seperti dan sebaik yang dilakukan oleh
manusia”; (b) Menurut Avron Barr dan Edward E. Feigenbaum
(1982), Artificial Intellegence adalah sebagian dari komputer
sains yang mempelajari (dalam arti merancang) sistem
komputer yang berintelegensi, yaitu sistem yang memiliki
karakteristik berpikir seperti manusia; (c) Menurut Rich dan
Knight (1991) kecerdasan buatan merupakan sebuah studi
tentang bagaimana membuat komputer melakukan hal-hal
yang pada saat ini dapat dilakukan lebih baik oleh manusia.
Dari beberapa definisi diatas maka kecerdasan buatan
menawarkan media maupun uji teori tentang kecerdasan
(Lubis, 2021).

Teori-teori ini nantinya dapat dinyatakan dalam bahasa
pemrograman dan eksekusinya dapat dibuktikan pada
computer nyata. Layaknya manusia yang memiliki otak,
komputer juga dapat memiliki perangkat lunak yang bekerja
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Buku

Arsitektur Dan Organisasi Komputer
16 Maret 2024, di Purbalingga

Berlaku selama hidup Pencipta dan terus berlangsung selama 70 (tujuh
puluh) tahun setelah Pencipta meninggal dunia, terhitung mulai tanggal 1
Januari tahun berikutnya.

000602101

adalah benar berdasarkan keterangan yang diberikan oleh Pemohon.
Surat Pencatatan Hak Cipta atau produk Hak terkait ini sesuai dengan Pasal 72 Undang-Undang Nomor 28 Tahun 2014 tentang Hak

Cipta.

Disclaimer:

an. MENTERT HUKUM DAN HAK ASAST MANUSTA
DIREKTUR JENDERAL KEKAYAAN INTELEKTUAL

wb
Direktur Hak Cipta dan Desain Industti

Anggoro Dasananto
NIP. 196412081991031002

Dalam hal pemohon memberikan keterangan tidak sesuai dengan surat pemyataan, Menteri berwenang untuk mencabut surat pencatatan permohonan.
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