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BAB
CAHAYA

A. Pendahuluan

Cahaya adalah salah satu fenomena alam yang paling
umum dan penting dalam kehidupan kita sehari-hari. Cahaya
merupakan bentuk energi elektromagnetik yang bergerak
dengan kecepatan lebih dari 299,792,458 meter per detik (dalam
vakum) (Suwarna, 2013). Cahaya memiliki sifat yang unik,
seperti kecepatan yang sangat cepat, bisa membentuk bayangan,
dan memantul dari benda-benda yang memantulkannya.
Cahaya memiliki banyak manfaat bagi kehidupan manusia,
salah satunya adalah memungkinkan kita untuk melihat dunia
di sekitar kita. Dengan adanya cahaya, kita dapat melihat warna-
warna pada benda, menghasilkan gambar-gambar yang indah,
dan membantu manusia dalam mengeksplorasi pengetahuan
mengenai alam semesta.

Selain itu, cahaya juga sangat penting dalam proses
fotosintesis pada tanaman. Proses ini memungkinkan tanaman
untuk menghasilkan makanan yang dibutuhkan mereka untuk
hidup dan tumbuh. Tanpa adanya cahaya, fotosintesis tidak
akan terjadi dan tanaman tidak akan dapat bertahan hidup.
Dalam ilmu fisika, cahaya merupakan bagian penting dari
pengkajian dalam bidang optik. Optik mempelajari sifat dan
perilaku cahaya ketika melewati benda-benda, seperti lensa atau
kaca. Dalam pembahasan materi cahaya, kita akan membahas
mengenai berbagai aspek cahaya, seperti sifat-sifatnya,
persebaran cahaya, gelombang elektromagnetik, fisika modern,



BAB

A.

24

BUNYI

Pendahuluan

Bunyi dalam ilmu fisika merupakan sebuah gelombang
longitudinal yang merambat melalui suatu medium tertentu,
bunyi terjadi karena adanya suatu getaran sehingga
menciptakan suatu sistem suara yang membuat bunyi tersebut
dapat didengar oleh indera pendengaran manusia. Adapun
pengertian bunyi menurut kamus besar bahasa indonesia yaitu
sesuatu yang terdengar (didengar) atau ditangkap oleh telinga
(Kustaman, 2018).

Dalam materi ini, kita akan membahas mengenai
pengertian bunyi, jenis-jenis bunyi, sifat bunyi, serta kegunaan
bunyi di dalam kehidupan sehari-hari. Dengan memahami sifat
bunyi, maka kita bisa menghasilkan bunyi yang lebih baik dan
memaksimalkan penggunaannya di dalam kehidupan sehari-
hari. Selain itu, kita juga akan mempelajari bagaimana bunyi
merambat melalui medium yang berbeda, seperti udara, air, dan
benda padat, serta bagaimana bunyi memengaruhi lingkungan
di sekitar kita.

Oleh karena itu, materi ini sangat penting bagi siapa saja
yang ingin memahami fenomena bunyi secara lebih mendalam,
terutama para pelajar dan mahasiswa yang sedang mempelajari
fisika dan ilmu terkait lainnya. Mari kita memulai dengan
membahas sifat-sifat dasar dari bunyi.
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LISTRIK STATIS

A. Pendahuluan

Kata listrik dalam bahasa Inggris electric, berasal dari kata
Yunani elektron, yang berarti "amber". Amber adalah getah dari
pohon vyang telah mengeras, dan pengetahuan kuno
membuktikan bahwa jika Anda menggosok batang amber
dengan sepotong kain, amber akan menarik potongan kecil daun
atau debu. Batang karet keras, batang kaca, atau penggaris
plastik, ketika digosok dengan sepotong kain juga akan
menunjukkan efek amber atau listrik statis seperti yang kita
sebut sekarang. Anda mungkin pernah mengalami listrik statis
saat menyisir rambut kering atau menyetrika baju yang terbuat
dari nilon. Dalam setiap kasus tersebut, sebuah benda menjadi
terisi dengan listrik karena proses menggosok dan dikatakan
memiliki muatan listrik.

Salah satu bentuk listrik yang dikenal adalah listrik statis.
Listrik statis merupakan listrik yang tidak mengalir melalui
sebuah sirkuit, tetapi berada dalam satu tempat secara statis.
Listrik statis terjadi ketika muatan listrik terkumpul pada benda
atau permukaan yang tidak bergerak. Muatan listrik ini dapat
muncul akibat gesekan antara benda-benda yang berbeda,
seperti saat kita menyisir rambut atau menggosokkan kain pada
benda lainnya. Dalam kehidupan sehari-hari, listrik statis sering
ditemukan dalam berbagai situasi, seperti saat kita mengenakan
kaos dari bahan sintetis yang dapat menimbulkan kelistrikan
statis pada tubuh kita saat bersentuhan dengan benda lain.
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LISTRIK DINAMIS

A. Pendahuluan

Listrik dinamis adalah konsep pengiriman energi listrik
tanpa menggunakan kabel atau koneksi fisik langsung. Dalam
sistem listrik dinamis, energi listrik dikirim melalui medan
elektromagnetik dari satu titik sumber ke perangkat penerima
yang berada dalam jarak tertentu. Ini memungkinkan transfer
daya secara nirkabel, menghapus ketergantungan pada kabel
dan memungkinkan pengisian atau penggunaan perangkat
secara lebih fleksibel. Konsep listrik dinamis pertama kali
diajukan oleh seorang fisikawan dan insinyur nirkabel terkenal,
Nikola Tesla, pada abad ke-19. Dia memvisualisasikan dunia di
mana energi listrik dapat dikirim melalui udara tanpa batasan
fisik (Candera & Nurmutia, 2020). Namun, baru-baru ini,
dengan kemajuan teknologi semikonduktor, penelitian dan
pengembangan dalam bidang listrik dinamis telah mencapai
perkembangan yang signifikan.

Manfaat utama dari listrik dinamis adalah
kemampuannya untuk mengatasi keterbatasan jarak dan
batasan fisik yang terkait dengan kabel listrik konvensional. Ini
membuka pintu bagi berbagai aplikasi potensial, termasuk
pengisian daya nirkabel untuk perangkat elektronik seperti
smartphone, tablet, dan perangkat medis implantasi (Freier &
Loessl, 2022). Selain itu, listrik dinamis juga dapat digunakan
dalam transportasi listrik, di mana mobil atau kendaraan listrik
dapat diisi daya saat berada di atas medan pengisian khusus di

57



BAB

A.

80

MAGNET

Pendahuluan

Magnet merupakan salah satu materi yang telah dikenal
dan digunakan oleh manusia sejak zaman kuno. Menurut
sejarahnya, magnet pertama kali ditemukan oleh masyarakat
Yunani kuno. Kata "magnet" berasal dari bahasa Yunani
"magnetis litos" yang berarti "batu magnet". Penemuan magnet
pertama kali terjadi di Kota Magnesia, yang terletak di wilayah
yang sekarang disebut Turki Croat, (Jhon & Ormerod, 2022).
Kemampuan magnet untuk menarik benda-benda logam telah
membuatnya menjadi salah satu penemuan paling penting
dalam sejarah. Magnet memiliki sifat khusus yang
memungkinkannya untuk berinteraksi dengan medan magnetik
dan memiliki berbagai aplikasi penting dalam kehidupan sehari-
hari.

Magnet dapat ditemukan dalam berbagai bentuk, baik
dalam bentuk alami maupun buatan manusia. Magnet alami,
yang juga dikenal sebagai magnet permanen, dapat ditemukan
dalam bentuk mineral seperti magnetit. Sementara itu, magnet
buatan manusia dibuat dengan menggunakan bahan-bahan
seperti besi, nikel, kobalt, dan campuran logam lainnya.

Salah satu sifat utama magnet adalah kemampuannya
untuk menarik benda-benda logam seperti besi atau baja. Ini
disebabkan oleh adanya medan magnetik yang dihasilkan oleh
magnet. Medan magnetik adalah wilayah di sekitar magnet di
mana gaya magnetik dapat dirasakan. Medan magnetik
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BUMI DAN ALAM

SEMESTA

A. Pendahuluan

Bumi dan alam semesta adalah dua entitas yang saling
terkait dan memiliki peran yang sangat penting dalam
kehidupan manusia (Wilujeng, 2014). Sebagai tempat tinggal
manusia, Bumi menyediakan segala kebutuhan yang diperlukan
untuk mempertahankan keberlangsungan hidup manusia. Di
sisi lain, alam semesta menyediakan banyak hal yang belum
diketahui manusia, seperti planet-planet di luar tata surya kita
dan bintang-bintang yang menjadi sumber energi untuk semua
makhluk hidup di Bumi.

Namun, keberadaan Bumi dan alam semesta kita saat ini
mengalami banyak perubahan yang signifikan akibat ulah
manusia. Pemanasan global, polusi, dan perusakan hutan yang
terjadi di banyak negara telah mengancam keberlangsungan
hidup manusia dan seluruh makhluk hidup di Bumi. Oleh
karena itu, sebagai makhluk yang bertanggung jawab atas Bumi
dan alam semesta ini, kita diharapkan untuk memahami dan
melindungi dua entitas ini dengan sebaik-baiknya.

Kita akan membahas tentang keberadaan Bumi dan alam
semesta, melihat bagaimana peran kita dalam menjaga
keseimbangan ekosistem di Bumi dan merawat keindahan alam
semesta. Makalah ini juga diharapkan dapat memberikan
wawasan yang lebih luas tentang berbagai isu lingkungan yang
saat ini sedang terjadi dan perlu kita perhatikan serta
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SUMBER DAYA ALAM
HAYATI

Pendahuluan

Sumber daya alam atau yang biasa disebut SDA, adalah
segala sesuatu yang berasal dari alam dan dapat dimanfaatkan
oleh manusia untuk memenuhi kebutuhan hidup dan
meningkatkan kesejahteraan. Sumber daya alam dapat
ditemukan di berbagai tempat, seperti dalam tanah, air,
permukaan tanah, udara, dan lain sebagainya (Jayasuriya, 2015;
Gonzalez-Val & Pueyo, 2018). Ada sumber daya alam yang
dapat diperbaharui dan ada pula yang tidak dapat diperbaharui.

Indonesia merupakan negara yang kaya akan keragaman
sumber daya alam. Wilayah Indonesia dilewati oleh garis
katulistiwa, sehingga memiliki iklim tropis yang berdampak
pada keberadaan hutan hujan tropis yang luas di berbagai
wilayah. Selain itu, Indonesia juga memiliki banyak gunung api
yang masih aktif, yang berdampak positif terhadap kesuburan
tanah. Faktor geografis ini juga membuat Indonesia dikelilingi
oleh dua samudera, yang menambah keragaman sumber daya
hayati yang tersedia.

Sumber daya alam hayati adalah sumber daya yang
berasal dari makhluk hidup, seperti tumbuhan, hewan, dan
mikroba. Sumber daya alam hayati mencakup keanekaragaman
hayati yang ada di Indonesia, seperti flora, fauna, dan
mikroorganisme. Sumber daya alam hayati ini memiliki nilai
ekonomi dan ekologis yang penting. Tanaman dan hewan yang
hidup di alam dapat dimanfaatkan sebagai sumber pangan,
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SUMBER DAYA ALAM
NON HAYATI

Pendahuluan

Sumber daya alam adalah segala sesuatu yang berasal dari
alam dan dapat dimanfaatkan oleh manusia. Sumber daya alam
dapat berupa benda mati, seperti tanah, air, dan mineral,
maupun benda hidup, seperti tumbuhan dan hewan. Sumber
daya alam dapat dimanfaatkan untuk memenuhi kebutuhan
hidup manusia, seperti pangan, sandang, papan, dan
transportasi. Sumber daya alam juga dapat dimanfaatkan untuk
meningkatkan  kesejahteraan  manusia, seperti  untuk
meningkatkan pendapatan, lapangan kerja, dan kualitas hidup
(Jayasuriya, 2015). Sumber daya alam dapat dibedakan menjadi
dua yaitu sumber daya alam hayati dan sumber daya alam non
hayati.

Sumber daya alam non hayati adalah kekayaan alam yang
tidak hidup yang ada di sekitar kita. Sumber daya ini meliputi
segala sesuatu dari mineral, logam, energi, air, udara, tanah, dan
banyak lagi. Sumber daya alam non hayati berperan penting
dalam kehidupan manusia dan merupakan bagian integral dari
ekonomi, industri, dan keberlanjutan lingkungan. Dalam uraian
materi akan membahas secara lengkap sumber daya alam non
hayati, termasuk jenis-jenisnya, pemanfaatan, tantangan, dan
langkah-langkah yang dapat diambil untuk melestarikan dan
mengelola sumber daya ini secara berkelanjutan.
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UPAYA PELESTARIAN DAN
PEMANFAATAN SUMBER
DAYA ALAM HAYATI DAN
NON HAYATI

Pendahuluan

Sumber daya alam merupakan semua bahan dan energi
yang diperoleh dari alam dan digunakan oleh manusia untuk
memenuhi berbagai kebutuhan hidup, termasuk pangan, air,
bahan bakar, material konstruksi, dan lain sebagainya. Sumber
daya alam mencakup segala sesuatu yang dapat diambil atau
dimanfaatkan oleh manusia dari lingkungan sekitarnya (Murti
dan Maya, 2021). Sumber daya alam dapat dibagi menjadi dua
kelompok utama, yaitu sumber daya alam hayati (biotik) dan
sumber daya alam non-hayati (abiotik) (Crenna, 2018). Sumber
daya alam hayati melibatkan makhluk hidup seperti tumbuhan,
hewan, dan mikroorganisme, yang memiliki peran penting
dalam menjaga keberlanjutan ekosistem dan keanekaragaman
hayati. Sementara itu, sumber daya alam non-hayati mencakup
mineral, logam, energi alam, tanah, dan air, yang memberikan
fondasi bagi perkembangan kehidupan. Melalui pengelolaan
yang bijaksana terhadap kedua kategori ini, kita dapat
mengoptimalkan pemanfaatan sumber daya alam untuk
memenuhi kebutuhan manusia, sambil tetap memelihara
kelestarian lingkungan.

Pelestarian dan pemanfaatan sumber daya alam hayati
dan non-hayati merupakan bagian penting dalam upaya
menjaga keberlanjutan lingkungan hidup dan kesejahteraan
manusia. Dalam era modern ini, manusia telah mengalami

peningkatan eksploitasi terhadap sumber daya alam, baik
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Pendahuluan

Indonesia adalah negara yang diberkahi dengan kekayaan
sumber daya alam (SDA) yang melimpah. Keanekaragaman
bentang alam dan ekosistemnya menyimpan potensi yang besar
untuk pertumbuhan ekonomi dan kemakmuran sosial. Dari
hutan hujan tropis yang luas hingga deposit mineral yang kaya,
kekayaan alam Indonesia menawarkan berbagai peluang untuk
meningkatkan kesejahteraan rakyatnya. Namun, pengelolaan
sumber daya alam yang berharga ini secara bertanggung jawab
dan berkelanjutan sangat penting untuk memastikan bahwa
manfaatnya dapat dinikmati tidak hanya oleh generasi saat ini
tetapi juga oleh generasi mendatang.

Pemanfaatan SDA Indonesia memiliki potensi untuk
mendorong pembangunan ekonomi dan meningkatkan standar
hidup warganya. Pengekstraksi dan pengolahan mineral,
budidaya produk pertanian, dan pemanfaatan sumber energi
terbarukan semuanya dapat berkontribusi pada pertumbuhan
ekonomi bangsa. Selain itu, pelestarian habitat alam dan
promosi wisata alam dapat menciptakan lapangan kerja baru
dan menumbuhkan rasa tanggung jawab lingkungan di
kalangan masyarakat.

Meskipun SDA Indonesia menjanjikan, pemanfaatannya
tidak tanpa tantangan. Konflik kepentingan antara berbagai
pemangku kepentingan, termasuk lembaga pemerintah,
perusahaan swasta, dan masyarakat lokal, sering kali muncul,
yang mengarah pada perselisihan atas kepemilikan dan



BAB KRISIS ENERGI DAN
SUMBER ENERGI MASA
11 DEPAN

A. Pendahuluan

Energi memiliki peran vital dalam memajukan kehidupan
manusia dan mendukung berbagai aktivitas ekonomi, sosial,
dan teknologi. Namun, kita saat ini dihadapkan pada tantangan
serius yang dikenal sebagai krisis energi, yang mencakup
sejumlah isu kompleks seperti ketergantungan pada bahan
bakar fosil, perubahan iklim, dan ketidak seimbangan antara
permintaan dan pasokan energi. Pada saat yang sama, sumber
energi masa depan menjadi fokus penting dalam menjaga
keberlanjutan, keberagaman, dan ketersediaan energi untuk
generasi mendatang.

Krisis energi mengacu pada kondisi di mana permintaan
energi melebihi kapasitas produksi atau ketersediaan sumber
daya energi, menghasilkan dampak serius terhadap kehidupan
sehari-hari dan stabilitas ekonomi suatu negara. Fenomena ini
bukan hanya isu lokal, melainkan telah menjadi perhatian global
karena dampaknya terhadap lingkungan dan ketidaksetaraan
dalam akses energi di berbagai belahan dunia. Pada masa depan,
tantangan ini semakin kompleks dengan pertumbuhan populasi
global, urbanisasi yang pesat, dan peningkatan kebutuhan
energi untuk memenuhi standar hidup yang lebih baik. Oleh
karena itu, perlu adanya perubahan paradigma dalam cara kita
memandang, menghasilkan, dan menggunakan energi agar
dapat menghadapi masa depan yang berkelanjutan.
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Pendahuluan

Mata pelajaran Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) merupakan
salah satu mata pelajaran yang sangat penting diajarkan di
tingkat sekolah dasar. IPA memberikan pemahaman kepada
siswa tentang alam semesta dan segala isinya, termasuk
fenomena alam, hewan, tumbuhan, ekosistem, serta prinsip-
prinsip dasar ilmiah (Sulthon, 2017). Pembelajaran IPA di kelas
tinggi memiliki karakteristik yang berbeda dengan
pembelajaran IPA di kelas rendah. Siswa di kelas tinggi sudah
mulai mengembangkan kemampuan berpikir abstrak dan logis
secara lebih matang. Mereka mampu memahami konsep-konsep
yang lebih kompleks dan mengaitkannya dengan pengalaman
serta pengetahuan yang telah dimiliki sebelumnya.
Pembelajaran IPA diarahkan dengan cara mencari tahu tentang
alam secara sistematis, sehingga IPA bukan hanya merupakan
penguasaan kumpulan pengetahuan yang berupa fakta-fakta,
konsep-konsep, atau prinsip-prinsip saja, tetapi juga merupakan
suatu proses penemuan dan pembentukan sikap ilmiah
(Estuhono & Bekti Ambar Wati, 2023).

Oleh karena itu, dalam pembelajaran IPA di kelas tinggi,
penting untuk menggunakan bahan dan alat peraga yang dapat
mendukung proses berpikir abstrak dan logis siswa. Bahan ajar
yang disajikan sebaiknya lebih mendalam, mengajak siswa
untuk melakukan observasi, eksperimen, dan penalaran.
Misalnya, guru dapat menggunakan model-model tiga dimensi,
simulasi komputer, atau video pembelajaran yang interaktif. Hal
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