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Sumber energi yang banyak dibutuhkan di Indonesia, 

termasuk Gas LPG, menjadi kunci dalam memenuhi 

kebutuhan energi domestik. Di Indonesia, banyak 

masyarakat yang beralih dari kompor minyak ke kompor gas, 

memicu peningkatan permintaan Gas LPG setiap tahunnya, 

sebagaimana diatur oleh peraturan Menteri Energi dan 

Sumber Daya Mineral (ESDM). Data menunjukkan lonjakan 

permintaan gas LPG dari 9,51 juta ton pada tahun 2020 

menjadi 11,98 juta ton pada tahun 2024. 

Dalam mendukung penggunaan kompor gas, 

pengguna perlu memasang regulator gas LPG yang sesuai 

dengan standar. Meskipun regulator yang tersedia di pasaran 

sudah banyak yang memenuhi Standar Nasional Indonesia 

(SNI) sesuai Peraturan Menteri Perindustrian, masih terjadi 

masalah seperti kebocoran gas. Masyarakat perlu 

mendapatkan regulator gas yang handal dan aman guna 

mengurangi risiko kebocoran yang bisa menjadi ancaman 

serius. Upaya untuk meningkatkan kualitas regulator dan 

memastikan keamanan penggunaan Gas LPG di rumah 

tangga perlu terus ditingkatkan demi keselamatan dan 

kenyamanan pengguna. 

PENDAHULUAN 
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A. NodeMCU ESP8266 

NodeMCU adalah platform Internet of Things (IoT) 

yang bersifat open source dan menggunakan bahasa 

pemrograman scripting Lua. Platform ini berjalan pada 

firmware ESP8266, yang merupakan mikrokontroler yang 

cukup populer dalam pengembangan sistem IoT. 

Mikrokontroler seperti NodeMCU ESP8266 merupakan 

chip mikrokomputer yang ideal digunakan untuk sistem 

yang tidak terlalu kompleks namun membutuhkan 

komputasi yang efisien. Karena sifatnya yang ringkas dan 

efisien, mikrokontroler ini cocok untuk aplikasi dalam 

skala kecil yang membutuhkan biaya yang terjangkau. 

NodeMCU secara umum diproduksi oleh beberapa 

produsen terkemuka seperti Lolin/WeMos, Amica, dan 

DOIT, dan tersedia dalam berbagai varian board seperti 

V1, V2, dan V3. Platform ini memberikan kemudahan bagi 

pengembang untuk membuat proyek IoT dengan mudah 

berkat dukungan komunitas yang kuat dan dokumentasi 

yang tersedia secara luas. Dengan NodeMCU, pengguna 

dapat mengakses berbagai fitur dan fungsi yang 

dibutuhkan untuk mengembangkan solusi IoT yang 

inovatif dan terjangkau.  

PERANGKAT SISTEM 

MIKROKONTROLER 
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A. Gas LPG 

Gas LPG adalah sebuah jenis gas minyak cair yang 

terdiri dari gas propana atau butana, atau kombinasi 

keduanya. Pada suhu kamar, gas LPG berbentuk fasa gas, 

namun jika didinginkan pada tekanan yang tinggi, gas ini 

akan berubah menjadi cair. Salah satu ciri khas dari gas 

LPG adalah tidak memiliki rasa, warna, atau bau yang 

khas. Menurut penjelasan dari Ditjen Migas, gas LPG 

merupakan gas bumi yang telah mengalami proses 

pengkondensasian tertentu sehingga menghasilkan 

campuran gas propana (C3H8) dan butana (C4H10). 

Proses yang umum digunakan untuk mengolah gas bumi 

menjadi elpiji termasuk proses absorpsi dan kriogenik. Gas 

LPG sangat umum digunakan sebagai bahan bakar di 

rumah tangga, industri, dan transportasi karena sifatnya 

yang dapat diubah menjadi cair saat dikompresi dan dapat 

menyimpan energi dalam volume yang kecil. 

PERANCANGAN SISTEM 

MIKROKONTROLER 

BERBASIS IOT PADA 

TABUNG GAS 
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Implementasi sistem deteksi gas dan pembuka knop 

regulator tabung gas LPG berbasis Internet of Things (IoT) 

dilakukan untuk menguji dan memastikan bahwa sistem 

dapat berfungsi sesuai dengan rancangan yang telah dibuat. 

Implementasi ini meliputi tiga tahapan utama: implementasi 

perangkat keras, implementasi perangkat lunak, dan 

implementasi keseluruhan sistem. 

Pertama, implementasi perangkat keras melibatkan 

pemasangan dan konfigurasi komponen fisik yang 

digunakan dalam sistem, seperti NodeMCU ESP8266, sensor 

gas MQ-6, buzzer, dan motor stepper. Pada tahap ini, setiap 

komponen diintegrasikan dan dihubungkan sesuai dengan 

rancangan perangkat keras yang telah disusun sebelumnya. 

Misalnya, NodeMCU ESP8266 akan dihubungkan ke jaringan 

WiFi untuk terkoneksi dengan aplikasi Blynk, sensor gas MQ-

6 akan ditempatkan di area yang tepat untuk mendeteksi gas, 

buzzer akan dihubungkan untuk memberikan alarm suara, 

dan motor stepper akan dipasang untuk mengendalikan knop 

regulator. 

Kedua, implementasi perangkat lunak melibatkan 

penulisan, kompilasi, dan pengunggahan program ke 

NodeMCU ESP8266 menggunakan Arduino IDE. Program ini 

IMPLEMENTASI SYSTEM 

MIKROKONTROLER 

BERBASIS IOT PADA 

TABUNG GAS 
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Sistem deteksi gas dan pembuka knop regulator tabung 

gas LPG berbasis IoT telah berhasil diuji dan dianalisis untuk 

memastikan kinerjanya sesuai dengan tujuan dan rancangan 

yang telah ditetapkan. Pengujian dilakukan menggunakan 

kotak berukuran 40 x 40 x 70 cm yang mencakup 

implementasi perangkat keras dan lunak, serta pengujian 

sistem secara keseluruhan. Berikut adalah temuan dan 

kesimpulan dari pengujian tersebut. Sistem ini mampu 

melakukan pemasangan dan pelepasan regulator gas secara 

otomatis saat terdeteksinya gas, selain itu memberikan 

notifikasi suara dan notifikasi ke aplikasi Blynk sebagai 

informasi terjadinya kebocoran gas. Sensor MQ-6 mampu 

mendeteksi gas saat nilai kadar gas > 500 PPM dengan tingkat 

error tegangan ADC sebesar 1,22% dan error perhitungan 

nilai kadar gas sebesar 2,15%. 

Waktu respon rata-rata aplikasi Blynk untuk 

monitoring gas adalah 0,056 detik, menunjukkan respons 

yang baik dalam memberikan informasi kepada pengguna. 

Motor stepper dapat memutar knop regulator untuk 

memasang dan melepaskan regulator dengan membutuhkan 

sekitar 6800 langkah. Aplikasi Blynk memiliki waktu respon 

yang baik dalam menerima perintah pasang dan lepas 

PENUTUP 
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